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Dit is slechts één van de voordelen die de 
nieuwe RCA generatie Integrated Circuits u 
biedt. Het is nu ook mogelijk betrouwbaarder 
hogere orde circuits te produceren. Dit heeft 


RCA COS/MOS op TTL voor: “= 
Groot voedingsspanningsberelk 3-15 v 
(1,3 V voor spec. typen 


EA, margin Typical 45% v van de vege 
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(M) MOTOROLA een schot in de roos... 2 



















ja, een schot in de roos, dat is het bre- 
de plastic small-signal programma van 
MOTOROLA | 

Verfijnde amerikaanse technologie, 
gekoppeld aan een ervaring van vele 
honderden miljoenen stuks productie 
staan borg voorkwaliteit en uiterste 
betrouwbaarheid. 

Productie binnen de e.e.g. betekent, 
dat zeker het economische aspect geen 
beletsel zal vormen om MOTOROLA 
PLASTIC toe te passen. 





UNIBLOC TO-92, de standaard serie in het plastic 
transistor programma. 
Door geavanceerde productiemethoden kan deze 





case 29-01 kostenbesparende transistor in vrijwel alle ont- 
Pd = 625 mW @Ta = 250C tu M i 
Pd = 15W @Tc = 250C Werpen zijn toepassing vinden. 


UNIWATT, voor elke toepassing, waarbij een 
hogere vermogensdissipatie noodzakelijk is. 

Z Complementaire paren beschikbaar van 30-300 V 
case 152 bij een collectorstroom van 2 Amp. Ook darlington 


Pd - 1 W @Ta = 150C . A i 
Pd = 10W GTc = 250C transistors maken deel uit van dit programma. 





ILA 


N) — 


MICRO-T, miniaturisatie in optima forma! Zonder 

kostbare en ingewikkelde apparatuur of speciaal 
ez opgeleid personeel, verwerkt U deze behuizing in 
Pd = 225 mW @Ta = 250C Uw hybride dikke film schakelingen. 







Uitvoerige documentatie op aanvraag. 









laboratorium voor da Tref are - Te ala 1153 A 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 


tel. 02-26.89.61 telex 22201 


te, 
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print 


ontvanger modelbesturing 
servoversterker 
edwinversterker 
korrektieversterker 
lichtorgelschakelingen 


superregeneratieve FM- 
ontvanger 

dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 
dubbele AC-flipflop 
dubbele binaire vergelijker 
elekturofoon 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 

slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
94-253 b(voorversterker) 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
zo-kan-het-ook regelverst. 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 





best.nr. guldens Bfrs. 


74-445 
74-446 
82-126 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 


91-1128 
91-1131 
91-1138 
92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93:146 
94-253 b 
96-426A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 


1500 deler (min.) Heb:klok98-644 


elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
TUP-TUN-versterker 
regelbare minivoeding 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
disko-desk 
IC-mini-sleutelf 
IC-voeding 5V/0,3A 
ruitenwisserregelaar 
tremo-fuzzboks 
DNL-Ruisonderdrukker 
IC-Stereodekoder 
luukse voor-en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
Wow-wow 
aanvullingsprint 

luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
toerenteller voor de 
transistorontsteking 
DVM 72 (3 stuks) 
modulerend remlicht 


NIEUW 


automatische inprater 
elektronenflitsers 
omvormer voor 
TL-verlichting 


98-659 
1130 
1047 
1061 
1150 
1167 
1168 
1135 
1135 
1201 
1152 
1234 
1226 


1252 
1227 
1244 
1133 


1245 
1257 
1228 
1255 
1256 


1266 


1289 
1259 


1288 
1292 


8,25 
4,25 
3,75 
2,25 
6,75 


2,75 


3,50 
3,50 
3,50 
12,50 


2,25 
6,25 
1,75 
4,75 
5,50 
3,25 
2,25 
3,75 
6,50 
2,50 
9 


6,50 
3,25 


124 
64 
56 
34 

102 


41 
53 


53 
53 


98 
49 

































































nr. blz. 


74-445 
74-446 
82-126 
82-127 
85-426 

-427 


90:1049 


91-1128 
91-1131 
91-1138 


92-1251 


92-1240 
93-121 
93-136 
93-146 
94-253 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
99-7056 
99-7045 
99-7068 
100-952 
101-1029 
101-1065 
101-1037 
101-1069 
102-1130 
102-1148 
103-1230 
103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 
106-343 


106-348 
106-355 


107-427 
107-447 


107-449 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.d. verzendkosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 15 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek (L) 
C. Sinke 

Frank G. Kluit 

W.C.J. Westerhuis 

Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredaktie 


Grafische redaktie: 


Advertenties 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging? Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 


tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


vanaf Bfrs 






Neder- 
land 
HFL 
















* halfgeleidergids 
dubbelnummer 


oplage 33.500 stuks 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje 's maandags13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet) Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 


De 709, een geintegreerde operationele versterker 
(opamp) is in lineaire schakelingen bijna onmisbaar 
geworden. In de “inprater” (pagina 423) heeft de 
709 een speciale funktie, die reden gaf dit unieke IC 
(mede door zijn prijs) in het zonnetje te zetten. 





selektuur: Sneller koelen nabij het absolute nulpunt is-sies ta n 0 ee ER. ar Bene ae Re RE ie a 


automatische inprater . ...... sesse …… aoe ke eee eee e enne ea 
Bij discjockeys bestaat grote vraag naar een mengeenheid die er voor zorgt dat tijdens spraak de muziek 
automatisch wordt onderdrukt tot een achtergrondnivo. Op het elektuurlab is hiertoe een spraak-muziek- 
mengeenheid ontwikkeld die in elke discobar is toe te passen. De unit kan volledig zelfstandig worden gebruikt 
en heeft een mikrofoon- en pickupingang. 


blokkogrammen .............. see ee Ee ee ee EE SS SS SS vonn 


De blokgolf is een gewild hulpmiddel om via de oscilloskoop eigenschappen van bv. versterkers te leren kennen. 
In een stripverhaal van 12 blokkogrammen wordt aangegeven welke beelden verwacht kunnen worden. 


trafo's - F. Scheel aaan 


Transformatoren, die voor elektrische apparaten worden gebruikt, moeten aan bepaalde voorwaarden voldoen. 
Deze voorwaarden worden meestal in de bouwbeschrijving al aangegeven. Vaak is het zo, dat trafo's uit “ekstra 
speciale’ aanbiedingen of slooptrafo's gebruikt zouden kunnen worden voor het beoogde doel, wanneer de 
vrijetijdselektronikus zich bewust zou zijn van de bruikbaarheid van de trafo. In dit artikel worden een aantal 
tips en aanwijzingen gegeven, die in dit opzicht van dienst kunnen zijn. 


IC-voedingsspanning stabilisator .......……… eee 
Met een 709 (opamp) is op eenvoudige wijze een goede stabilisator voor voedingsspanningen te maken. 


IE elati Ee er We DE EE EE DEE an eee nen ate end 


Een uitneembaar deel van 8 pagina’s elektuur, waarmee een zelfbouwboek kan worden opgebouwd als naslag- 
werk over veel gebruikte IC's. Dit is het eerste deel van een serie IC-kaarten voor digitale en analoge toepassin- 
gen, die met een beperkte regelmaat in elektuur zal worden opgenomen. 


elektronenflitsers ......…..… … … eee eeen 


Het gebruik van elektronenflitsers neemt ook bij amateurfotografen hand over hand toe. De aanschaf van een 
kwaliteitsflitser wordt vaak bemoeilijkt door de hoge kostprijs. Omdat zelfbouw van een goede flitser niet erg 
moeilijk en tevens sterk kostenbesparend is, worden hier enige voorbeelden behandeld. 


omvormers voor TL-verlichting en scheerapparaten .........… …… SS SS SS SESSE 


Nu de vakantietijd weer nadert stijgt de vraag naar eenvoudige omvormers die het mogelijk maken een normale 
220 volts TL-buis of scheerapparaat te voeden uit een 6 of 12 volts (auto)-akku. Veel omvormers zijn nogal 
prijzig vanwege een speciaal benodigde trafo. Dit artikel geeft goedkopere oplossingen door in een omvormer 
normale voedingstrafo's toe te passen. 


storingsonderdrukker anneks pulsvertrager - J.R. Zeilstra ..................... 


Een nadeel van TTL-IC's is, dat ze bizonder storingsgevoelig zijn voor smalle storingspulsen op de pulstoevoer- 
leidingen. Vooral bij digitale klokken is dit vervelend, daar de klok daardoor gaat voorlopen. De beschreven 
schakeling zal smalle stoorpulsen diskrimineren en heeft bovendien het voordeel, dat de breedte van de pulsen 
die nog onderdrukt worden, kontinu instelbaar is. 


1 kHz blokgolfoscillator ...... eeen 


Eenvoudige generator voor het produceren van vierkantsgolven; goed bruikbaar bij het beoordelen van blokko- 
grammen (zie pagina 428). 


digitaal orgelpedaal - deel 1 - Tj. Venema... 


In elektuur van maart '72 werden teorie en praktijk besproken van de elektuuroscillator. De oscillator vindt een 
toepassing in het hier besproken 13-tonig orgelpedaal. Het pedaal kan volkomen zelfstandig worden gebruikt en 
is, met uitzondering van de toonfilters, geheel opgebouwd uit digitale techniek. 


dle id 1 arn eene ene RT FEE EO RE NO N 


TUN - TUP - DUS - DUG 


Voor het overzicht van in dit nummer verwerkte halfgeleiders verwijzen wij naar pag. 356 uit het maartnummer. 


81 
L o TV 
Sa $ SN Š: A N X a SS 
FT - ~Y 
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MEETINSTRUMENTEN 


VOOR 
ZELFBOUW 


In het AMTRON programma is naast een uitgebreide reeks audiopakketten, FM-zenders, voedingen, batterijladers, lichtorgels en model- 
besturingsunits ook een bijzonder interessante reeks pakketten voor meetinstrumenten opgenomen. Hieruit lichten wij: 





MIRDD 








UK 560 


Transistortestapparaat 
Voor meting van de ruststromen Icbo, lceo, Ices en Icer, van de parameters hqqe, h12e, 
h21e (B). h22e. Basisstroommeting Ib in de bereiken 0,1 mA, 1 mA en 10 mA. Basis- 
emitterspanningsmeting in de bereiken 100 mV, 0,5 V en 1 V. Collectorstroommeting in de 
bereiken 100 UA, 1 mA, 10 mA, 100 MA en 250 mA. Basis-emitter en collector-emitter 
spanningen zijn contenue regelbaar tot resp. 1 en 10 volt. Voedingsspanning: 1 x 1,5 volt en 
x 4,5 volt batterijen. Meetinstrumenten: 2 meters 100 UA. 
Bouwpakket UK 560 f81,40 
Vbe-meter f 39, 
Vce -meter f 39, — 





UK425 


Condensatorbox 

Voor het bepalen van Uw onbekende kondensator in een experimentele schakeling is een 
condensatorbox een onmisbaar attribuut. In het AMTRON programma is onder type UK425 
een pakket opgenomen met capaciteiten tussen 100 pF en 220 nF. In combinatie met de 


UK415 weerstandenbox is een bijzonder universeel experimenteersysteem gecreeerd. 
Bouwpakket UK 425 f 38,30 








UK415 


Weerstandenbox 

In kombinatie met bovenstaande condensatorbox kan deze weerstandenbox (10 ohm tot 
10 M.ohm, 5%, 1,5 watt) zeer nuttige diensten bewijzen bij experimentele schakelingen. 
Ook voor het bepalen van een onbekende weerstand in een produktieschakeling kan dit 
apparaatje goede diensten bewijzen. Bouwpakket UK 415 f 48,60 


UK 440 


Condensatormeetbrug | 

Wilt U een onbekende condensator opmeten of een in Uw bezit zijnde condensator op 
waarde controleren, dan is een UK 440 een onmisbaar hulpinstrument, Hiermee kunnen 
condensatoren gemeten worden van 10 pF tot 1 uF in drie meetbereiken. Het uitbalan- 


ceren van de waarde geschiedt op de bij te leveren koptelefoon type PPO315-00. 
Bouwpakket UK 440 f 42,80 


Koptelefoon PP/0315-00 f 13,95 


UK LAAD 





Kastje voor deze bouwpakketten: f 5,90. Prijzen excl. 14% B.T.W. 
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Laagfrequent frequentiemeter 


Frequentie is op vele manieren te meten; naast de digitale mogelijkheden kan ook een ana- 
loge meetmethode in vele gevallen van groot nut zijn. Deze analoge metingen kunnen door 
de UK 550 verricht worden in een gebied van 0-100 kHz in vier decimaal verdeelde meet- 
bereiken. De maximaal toelaatbare ingangsspanning is 10 Vpp. De minimale ingongsspan: 
ning is 500 mV. De voedingsspanning is 9 volt. Bouwpakket UK 550 65, — 
Hz-meter TS/2070-00 f 41,90 





UK 575 


Blokgolfgenerator 


Onontbeerlijk is dit apparaat voor experimenten en metingen aan audio- paratu In dit 
apparaat is een operationele versterker type 709C ondergebracht. De UK 575 geeft een fre- 
quentie af tussen 20 Hz en 20 kHz. De uitgangsspanning is max. 20 volt pp, welke s anning 
contenue regelbaar is uitgevoerd. De uitgangsimpedantie is 600 ohm, de stijgtijd 200 nsec. 
Voedingsspanning van dit apparaat is 220 volt. Bouwpakket UK 575 


, 





i eenen ern ne ern ren 


UK 570 ; et sa NE GENERATOR 
MT A ME LA sie 
eer Sinusgenerator 
ġa .Moor vele andere toepassingen en ook voor audiometingen is de UK 570 sinusgenerator 
J bijzonder geschikt. Dit apparaat heeft een bereik van 10 Hz tot 1 MHz in 5 decimaal ver- 
4 deelde bereiken. De AO EP AR Ig is contenue schakelbaar in 15 mV, 150 mV en 1,5 V, 
de uitgangsspanning is 200 ohm. Vervormingsfaktor 0,4% voor 1,5 V uitgangsspanning. 
Evenals de UK 575 is de UK 570 voor 220 volt netspanning uitgevoerd. 
Bouwpakket UK 570 f 88,90 









SBGEHDACHEL 





i Regan $ 
N MILLIVOLTMETER 
A KA A Breedband millivoltmeter 
EE EE Z ' Onmisbaar voor metingen in audio en ontvangstapparatuur is een millivoltmeter; deze 
UK 430A heeft bereiken van 10, 30, 100, 300 mV en 1, 3, 10, 30, 100 en 300 volt wissel- 
spanning. Ook dB-metingen zijn verrichtbaar tussen -40 en 450 dB. Het freguentiebereik 
ligt tussen 10 Hz en 3 MHz. Ingangsimpedantie 500 k.ohm in het 10 mV - 1 V bereik en 
1 M.ohm in het 3-300 volt bereik. Bouwpakket UK 430/A f 72,80 
Meetinstrument TSO580 f 60,30 


UK 475 


Fet voltmeter 
Voor het verrichten van spanningsmetingen met een hoge ingang impadamie is de UK 475 
zeer geschikt. Deze voltmeter heeft bereiken van 1, 3, 10, 30, 100 en 300 volt met een in- 
gangsimpedantie van 22 M-ohm voor gelijkspanningsmetingen en een ingangsimpedantie van 
1,5 M.ohm voor wisselspanningsmetingen. Met de testpen UK 565A gaat deze meter tot 
1 MHz, terwijl testpen UK 565B metingen tot 250 MHz mogelijk maakt. 
Bouwpakket UK 475 f 83,90 
Meetinstrument hiervoor f 44,10 
Bouwpakket UK 565A/B f 28,70 








B.V. Technische Handelsmaatschappij 


| Spoorsingel 49 (blijdorp-uitgang CS-station), Postbus 450, 
Rotterdam-3004, telefoon: 010-670022, 
telex: 25336 damel ni, postgirorekening: 29 55 50. 


Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
Cc L r N | A B | | | i A telefoon 020-947218, 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 
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DECADEN TELLERS 
voor telling en programmering 


+ elke decade is apart bestuurbaar; 





+ uitvoering leverbaar met modules voor pulssturing of met modules met terugmelding; 
+ stuurbaar tot 80 pulsen per minuut; 


+ in 2-3-4-5-6 en 8 decaden leverbaar; 






+ prijzen vanaf: + f 60, — (2 decaden) 


Voor uitvoerige gegevens naar: 


e 
e | of SI de NV Weteringschans 120- AMSTERDAM; 
Tel. 020 - 23 63 00 - 23 70 82. 
“TELION” 
TRANSISTOREN !!! 
PHILIPS tun's en tup's nu in prijs verlaagd ! 


NPN  p.stuk p.25 p.100 PNP p.stuk p. 25 p.100 1e Oosterparkstr. 113, Amsterdam. 
BC107A 1,30 26,25 95,— BC157 1,05 22,50 75,— Tel. 020-354019. Giro: V 21935 








BC107B 1,30 26,25 95,— BC158A 1,— 21,25 70,— et : 
BC108A 1,25 25,— 90,— BC158B 1,05 22,50 75,— Postorders onder rembours of bij vooruit- 
BC108B 1,25 25,— 90,— BC159A 1,10 23,25 79,50 betali 
BC108C 1,25 25,— 90,— BC159B 1,15 24,— 85,— etaling. 
BC109B 1,30 26,25 95,— BC177 1,50 30,— 107,50 
BC109C 1,35 27,50 99,— BC178A 1,50 30,— 107,50 
BC147A 0,90 18,75 65,— BC178B 1,50 30,— 107,50 
BC147B 0,90 18,75 65,— BC179A 1,55 31,25 111, — 
gea ie ae 22) — BC179B 1,55 31,25 110 — 
i A ‚— BC417 0,90 20,— 0, — F. terker 4 Oh 
BC148C 0/90 1875 65,— BC418A 0.88 19,— 68.— EE ee ee 
BC149B 0,90 18,75 65,— BC418B 0,87 18,50 67,50 Dvn. dasspeld microfoon 
BC407A 0,75 16,25 59,— BC419A 0,93 21,— 74,— Y 2 ade 
BC407B 076 16.50 60.— BC419B 0:98 22,50 79,— Draadloze microfoon 80-108 Mc. sesse ee ER 
BC408A 0,70 15,— 655,— F.M.-zender moduul 80-108 Me. ...... ss ssserenzensenzzzeonnzi 
BC408B 0,72 15,50 57,50 Trafo 2 x 12 V1A 
se 938 1822 B- ede 
ħ ħ eg Trafo 6-12-18-24-30-36 V 2 A 
BC409C 0,80 17,50 62,50 Nagalmveren Type klein 103x33x22 mm 
Dit is slechts een zeer kleine greep uit onze reeks transistoren! Me ju b d middel 225x32x26 mm 
. en agalmveren Type groot 230x55x30 mm 
Eri ve ieding per stuk 0.25 Nagalm met ingebouwde versterker 
p per 10 stuks 5 Stereo koptelefoons 20-18.000 Hz 
per 100 stuks 17,50 Min. relais 1x maak 4,5 V 16x25x21 mm 
. : tu k 5 Spuitbus foto pos. lak 
bil eN Te Der SD stuks TA Ontwikkelaar voor bovenstaande fotolak 
per 100 stuks 27,50 Verder hebben wij een ruime sortering in: 
_ of transistoren-buizen-elco's-condensatoren-weerstanden- 
Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 3,75 - printmateriaal-plug en steker-materialen. 
STUUT EN BRUIN 
Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur !!! 
Prinsegracht 34 Den Haag 
Tel.: 070-604993 Giro: 28 30 62 
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=e Vogelzang heeft 't 


1. “Sound licht en lichtdimmer” (kom- 





binatie van beide onderstaande modu- 25x - 4,50 
lus) 39,95 25x - 6/50 
2. ''Lichtdimmer'' (triac regelaar tot 25x - 6,50 
1000 Watt) —— : għa 29,95 | 25x -9, — 
3. “Sound licht'' (lichtorgel 100 att ai “NIEUW” in Nederland 


nieuw verbeterd model f 24,95 





Ham-2 Korte golf ontvanger met middengolf 8 tran- 
sistors, voor netaansluiting en batterij voeding 12 V, 
ruisarme mengtrap met feldeffect-transistors 

liniare schaal. Ingeb. S-meter, A.V.R. 


Een selectie uit ons groot assortiment 













Halfgeleiders. B.F.O. schakelaar en gevoeligsheid regelaar 
Hoofdtelefoon aansluiting. 
Tech. gegevens Band I 550 - 1605 kHz 
B Band |I 1,6- 4,5 MHz 
Zenerdiodes Band Ill 4,5- 12 MHz 
400 mW 1,50 Band IV 12- 30 MHz 
1W 2,— MF. 455kHz Bandbreedte 8 kHz 
Torren Schakelbare automatische stoorbegrenzer met serie 
A | | M | AD 149 350 FET, diode. 
7 , 2N1613 1,50 2N3819 2,30 Halfgeleiders 1x 3sk-22 , 1x 25c 460(fet) , 2x 2c 545 
In prijs verlaagd de bekende poly planar 2N 1711 1,50 BF245 2,40 2x 2sc 458, 2 sd 77/2 sc77 , 1x 15510 
luidspreker 25 Watt 30-20.000 Hz afm. 2N2219A 1,80 T1534 2,40 3x 1N60 1x aw 01-09 1x hv-18 
30x39x3,5 cm. 2N2905A 1,75 f 298, — 
Heel eenvoudig in kastdeur of in een pa- AD161/162 295 UJT ka 
neel te bouwen en speelt onder water 2N3053 1,80 Mu-10 3,95 i 
f 45,- 2N3054 AE 2N2646 4,95 
i Diodes 
BC107 070 BY 127 1.50 
Wi) BC108 0,70 ' 
i B60C800 1,60 
Draadloze F.M. microfoon, met dyn. elda ea Beens 3,25 
microfoon, instelbaar freq. bereik van ' B80C2200 450 
88-108 MHz, BC148 0,60 600V ZA 260 Staande golf en veldsterkte Mes enn 
3 zendtransistoren en extra antennen aan- BC149 0,60 60V 25A 495 impedantie 52 Ohm f 59,— 
sluiting, voeding 2 penlaite batterijen. IC's l 
40 7475 
2,45 74141 
3,50 7447 





Nagalmveer met 2 spiralen, ed model 
ingang 15 Ohm, uitgang 30 kOhm 


nagalmtijd 30 msec. f 17,95 
REV-1 Elektronisch nagalm apparaat 
tijd regelbaar tot 30 msec. f 74,50 





R.C.L. meetbrug 

volledig getransistoriseerd, geschikt voor 
het meten van weerstanden, kapaciteiten, 
inducties, verhoudingen van transforma- 





toren 
Bereik 0,10 Ohm - 11,1 MOhm 
1 uh - 111 H 
10 pF - 1110 uf 
windingverhouding: 
1 : 0,0001 tot 1 : 11100 f 178, — 


Hoofdtelefoons 
Bij ons de grootste sortering tegen spe- 
ciale prijzen van f 13,99 tot f 175,— 


electronisch centrum 


Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 
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Silicon getransistoris 
in metalen kast. 

Schuifpotentiometers van hoge 
kwaliteit. 


Afm. 250 x 190 x 45 mm 








Stereo-platenspeler ideaal voor diskjockev 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening,voor inbouw, met element 


koelplaten NUT 9990 

15 cm wit EER 3,95 

10 cm zwart geb. ...................... 495 
7 cm zwart geb. ...................... 3,95 
Acmwit geb....................... 1,95 








Alle prijzen incl. 


Vocr Belgie alleen bij vooruitbetaling. 


f 159,- 


BTW. Minimum post- 
order f 10, —. Verzending onder rembours. 






Gestabiliseerde netvoeding voor gelijk- 
spanning met overbelasting beveiliging en. 
2 meetinstrumenten voor spanning en 

stroom aanwijzing, regelbaar van 8-17 V 


max. stroom 2 A. f 159 

UAT We EE ie f 105, — 
UNIK es RE ee Se Se f 180, — 
Unit i ke A f 250,— 
BK 2501S ITT per twee … … f 276, — 
HBS 250 LS (hout pak) … … f 75, — 


Krampfors voor 20 L ........... f 5, — 





Nieuw van Chinaglia 
Cortina USI: klasse 1, spiegelschaal, over- 
belasting beveiliging, capaciteits meting 
en met een signaalgever van 1000 Hz tot 
500 MHz 

V = van 0,1 tot 1500 V 
V van 1,5 tot 1500 V 
A = van 50 ua tot 5 A 
A “van 0,5 tot BA 
Ohm tot 100 MOhm 
UF tot 1 farad 













f 162, — 





Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040- 25287 
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AUDIOSIGNAAL GENERATOR 
BF-1 
Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 


afregeling EZB zenders. 
Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 


Vervorming < 1% in gebied 20....20.000 Hz 


Uitgangssp. 10 V (eff) + 0,2 dB over 10 kQ, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 kQ. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz in 4 banden. 


Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kQ. 
Dubbeltoon signaal: 1000 Hz + 10% van 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 


frequentie; mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff.) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metinaen. 
Prijs bouwkit f 279,—, compl. gebouwd f 349,— 


Alle RETEX KIT worden 


met een uitvoerige bouw- 
beschrijving geleverd. 








ee ee EE Ee EE ee ee, 

a 0707er II JO IIIA ele, e KOK DK RRR 

VRS t al o antann Tnn 
i 






Serviceoscillograaf 


EE GE a aa EE a A a a a ta a fatat, 


Bandbreedte : seses OOR ES 
5 Hz - 5 MHz((-6dB) 

Ingang d Buisvoltmeter 
10 MQ, 25pF Meet: 


Synchronisatie : 
intern, extern 


Gelijk- en wissel- 
spanning in 7 


lichtnet ħ. bereiken van 1,5 
*+ tot 1500 Volt. 

. PA | Weerstand 
bouwkit f 398, (7 bereiken): 
compleet van 10 Q... 
gemonteerd 10 MS2 midden 


1 schaal. 

1 Nauwkeurigheid: 
3 % voor gelijk- 
spanning en 
weerstand, 

5 % voor wissel- 
spanning. 
Ingangsweerstand- 
stand: 11 MQ. 
bouwkit f 159, — 
compleet gemon- 
teerd f 219, — 


f 498, — 





= Transistor-Diodemeter J in-circuit kon- 
densator tester. 
Bepaalt snel en 
eenvoudig kort- 
sluiting of onder- 
breking van kon- 
densatoren in de 
schakeling. 


Test PNP en NPN transistoren in elk 
vermogen gebied, Test kortsluitingen tus- 
sen emitter en kollektor, basis-emitter 
en basis-kollektor. 

Lekstroommetingen (lceo) bij Vce=3V 
Meting kollektorstroom en stroomver- 
sterking. Testen van diodes. 

Voeding : 2x 1,5 V. 

bouwkit f 59,50 

compleet gemonteerd f 84, — 


bouwkit 
f 109, — 
compleet 


gemonteerd 
f 129, — 











SEK brengt u dit jaar een 
AM-FM transistor tuner met 10 watt vo- 
lume per kanaal, A.F.C. instelling, een 
indirect verlichte schaal, schuifpotmeters, 
aansluiting voor p.u., bandrecorder, kop- 
telefoon en 2x2 luidsprekers. 

In de maand april ontvangt U f 40, — 
reductie bij Uw Sekdealer op deze unieke 
AM-FM tunerversterker. 





Prijs f 298, — 


Luidsprekerbox 
8 Watt 40-19.000Hz 


per stel f 50,— 
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f 29,50 Onmisbaar voor elke vakman. 


SEK 


$ Fur Wer 









SEK scheidingsfilters 


Koptelefoon Tvpe 2/15-30 2 wegs 





DH 15-5/20-20.000 Hz ................ f 78, — 5000 Hz SOW... f 12,85 
Sennheyser HD 414 nog altijd voor f 44,75 Type 3/15-30 3 wegs 

dh-10-s van 19,50voor f 13,95 500-5000 Hz 30W............... f 13,60 
Type 3/60 3 wegs 

f 15,90 


500-5000 Hz 60 W … … … … 


7,95 


INBUS sets per set f 


Keuze uit 4 verschillende tvpen. 
PRODUKT notat ei nale 
morse kode en 
GOED 


stand bij schake- 
laar f 79, — 
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SEK L.S. Kits 

Type 1 

15 Watt 2 weg systeem 

4-8 Ohm 50-19.000 Hz............. … F f 39,50 
Houten kast kompleet voor type 1... f 24,95 





Type 2 
25 Watt 3 weg systeem 
4-8 Ohm 40-20.000 Hz................. f 69,50 


Houten kast kompleet voor type 2 f 34,50 






© De eerste halfgeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

€ Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxvde, 
methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 
freon en koolstof bevattende rook, 

@ Is in staat direct een zoemer, relais, 

solenoide of een motor te schakelen. 

Gevoeligheid max. 1 ppm. 

Prijs: f 33,95 


SAd, ie 
2 i 


Meetzender TE 20 
6 bereiken van 120 FC - 260 MC. 
Interne modulatie 400 Hz met externe 
modulatie aansluiting. 

f 149, — 
Meetzender TE-22 
sinusgolf 20 Hz - 200 kHz in vier banden. 
blokgolf 60 Hz - 30 kHz 
outputvoltage bij 1 Mohm 6 V max. 
bij 10 kOhm 5 V max. f 169, — 


Heerlen, 














SEK neven 


100 kOhm per volt 

DC van 0-1200 V 

AC 0-1200 V 
Aldio-output 0-1200 V 
DC current 0-12 mikro 
ampère tot 12 ampère 
Resistance 0-200 Meg., 
Ohm. f 139, — 













FM-Tuner 
bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 

f 4950 


BU 111 voor transistorontsteking 
prijs f 10,95 





# Kristal microfoon ed 9 f 995 
met 1,5 m aansluitsnoer en stekker. arm: 13 X IEX JCM nnn. ' 

SEK-Prijs f 2 95 25x 16x 10 cm EE f 14,95 

a 30 x 20 x 10 cm............... f 19,95 

LICHTORGEL 


rechtstreeks 
afneembaar van 
uw luidspreker 

f 23,95 





“Hoge tonenstraler voor de liefhebber 
max. belastbaar : 80 W 
imp. : 80 
freq. : vanaf 7500 Hz 
f 29,50 


NIEUW 
Voor elektuur mini-hifi 
SL 403 D (zie jan. nr.) 
Bij Uw SEK-dealer slechts f 14,95 Philips GA 202 ELECTRONIC 
Hi-Fi platenspeler met 3 electronische 
functies en dvn. G.P. 400 element. 





Motortje l , Laatste nieuwe type 
4 volt speelmotortje met overbrenging, met voetstuk en transparant deksel 
ijzersterk …… … ……….…….………. f 1,95 Unieke prijs f 359, — 


Electr.centr. VOGELZANG Akerstraat 70-72 045 - 71 60 55 


Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150- 4 33 33 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 28214 
Rotterdam, ELRA RADIO Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 


Venlo, 


Alkmaar, 
Breda, 

Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG Willemstraat 83, 040- 25287 
Groningen, C.R. ELECTRONICA Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 


Enschede, 


BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700- 17154 
'RADIO ELCO, Laat 204, 02200- 16123 
RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600- 33772 


RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420- 15169 


Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
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Nieuwe Serie Montaflex Kastjes 





Luifelkastje Kleine handige aluminium kast- 

Tvpe LK jes voor het onderbrengen van 

c diverse electronische schakelin- 
gen. 





Type] Prijs | Afmetingen — 


A B C 


ba 


EE EE e.n aman tama | B 


aa rd 













MK 4 kastje wordt gebruikt bij de 
inbouw van de 1000-Hz transistor- 
generator R 6830 uit de serie 
philips bouwpakketten. 





































72x 37x44 mm 
De maten van de kastjes LK1, LK2 en LK3 72x 57x44 mm 
zijn afgestemd op Montaflex onderdelen. 
Kastje LK10 wordt gebruikt voor de in- 
bouw van de 2x10W versterker beschreven 
in Elektuur van januari 1972. 

Kastjes LK 1, LK2, LK3 en LK10 zijn bijzonder geschikt voor diverse versterkers regel- en 


voorversterkers van Philips bouwpakketten. 








dan Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 





| 2180 - Kalmthout, Gom. v. Geelstraat 8, Kalmthout (Belgie) 
Tel. 03/66.75.61. 
Alle prijzen zijn berekend in Belgische franken, incl. B.T.W. 





: A $ A Elektuur-prints, compl. m. Light Emitting Diode 
TTL's Texas, Siemens, Signetic. componenten MED) sae 74, — 
Edwin 2 x 40 W. versterker EE Ale ie 
: ; , ED es Eindversterker, er - rFOEeEN) …...s..... , 
Lineaire IC's A voet 0.60 Bruggelijk richters sk ele print 071536 … 798, — DE kie spoel 
709C DIL 1,95 pens i B 40 C3200 2,65 ; d r 26uH.+C 34 
709C TO-99 2,— 16 pens 0,70 8 8063200 375 Voedingsprint 98-633 309,— É Atstemmer UT = 
741C TO-99 2,75 zelfbouw IC voet i Luxe vonrversterker re EEr, 

100 kontakten B250 C3200 5,65 | type AP.2150 ............ 239, — 
741C DIL 2,55 Ps MD korrektie Stereo-decoder (Philips) 599, — 
723C TO-99 7,90 4,20 Dioden 1252-7 m/ pot.meters Trafo 220V/12V- i 
723C DIL a 1,90 Counters 1N4002 0,35 en keuzeschakelaar ....1.139,— 300 mA ILL 89, — 
ae 6.0. 74141 4,40 = 1N4004 0,40 Barrus, print 1245-2 m/ Trafo 116/236V/6V + 
TBA 120 2'95 7447 7,50 1N4007 0,55 potmeter & schakelaar 699, — TI + 24V - 439. — 
TAA861 295 7490 3,50 1N91A 2421 jitfi ure idieatie-metèrties — | 

p-Flop Voedings-indicatie- 9. 
7430,40,53,54 0,79 p.st. 7472 1 90 meter 1167-8 319 — !C-FM ontvanger, div. 
7474 1,75 p.st. 7473 220 TEE —-—: modellen en prijzen, 
ER 02:30 3015F 13:68 p.st. 7475 4. M 1.008, ~ type MR-2p. ET EE 160, =s 
nitron i ' in 6 : SET A 

FCH101,122,141,151. 0,95 p.st. 7476 2,20 tezamen inéén koop: 959,— Lineaire IC's 

152,181,202,291 0,75 p. 100 st. IC-Stereo-decoder TBA 120..................... 59,— 
FCJ 102,121,131,191 1,95 p.st. 7413 2,20 1226-12 nn 949, — uL 703 (metalcan) ..... 89, — 

191R,201,211 1,75 p. 100 st. 74121 3.90 ADBD-versterker, 709 = SN 709 … … 39, — 
FCL 102 ) Transistoren Gates | jk 244-8 eg T CA 3048 veer 109, — 
FKJ 101 ) oss 2N1711 0,80 ynamic Noise Limiter GA UOO nan , 
FKH111A)Prijsop 2N1613 080 7401 099 | | (DNL) 1234-4 ......... 249, — CA 3090 6 689, — 
FIO 101 ) 9 2N2904A 075 7402 0'99 Digitale IC's verkrijgbaar SL.403/D. (m.koelvin) 294, — 
Al deze IC's origineel 2N2905A 1,25 7404 0'99 Minitron oes sesse sesde 225,— Nu voor model-besturing 
Philips 0005 is 8,98 7410 0'o9 mintatuur-onderdelen. 
Op kl nd 15W 30 MHz 5,60 7420 0,99 Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
POW sinus 18,50 Compl. eindtransist 7450 0.99 | (voor Belgie) PCR. No. 10361.31 of Generale Bankmij. N.V. 

' Kalmthout (No. 455.454-75). 


20W sinus 29,50 2N4906-2N 3055 


„2999 10 Amp. 15.— 
geb meerprijs 6, Minimum postorders f 10, — 


Levering bii vooruitbetaling f 0,60, of onder rembours f 3,50. 
J.M. Calsbeek, v. Spaenstraat 76, Arnhem, Nederland. 
Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 


voor Nederland: Nederlandse Credietbank N.V., Putte (N.Br) 
(No. 23.20.31.738) alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmt- 
hout, of met intern. postwissel of peran ooreo betaalcheque. 
Minimum postorder-bedrag: B.Frs. 350, — = H.FI. 25, —. 
Verzend- en administratiekosten: Bfrs. 35, — = H.FI. 2,50. 
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Een paar van de 2759 wartels uit de 
verzameling van Elspec. 


Elspec heeft de meest complete © makrolon Oo messing A flameproof 
collectie wartels. Er zijn: messing, 


makrolon (bestand tegen 150 °C), 
explosieveilig, drukvast, waterdicht, 
teflon, chemisch bestendig, etc. 
Neem de proef op de som: bestel. naam 





Stuur mij informatie over 








firma 





adres 





plaats 





ELSPEC N.V. Elspec, 


Elektrotechnische specialiteiten, Militairenweg 2b, M | t 
Overveen. Telefoon (023) 25 50 50, Telex 41353 eer VO g L) 


DIT ZIJN PRIJZEN !!! 
WIJ LEVEREN NOG DEZELFDE DAG 





Fa. HANS HOEK 








Rijksweg 23 - GELEEN Tel. 04494 . 2736 - Giro 108 7595 Duitse kwaliteitsbuizen met 6 maanden garantie. 
m | Netto prijzen incl. B.T.W.! 
| DY 86 f 3,— EF 183 f 4,75 PCF 803 f 5,50 
CORNER GULL DY 802 f 3,80 EF 184 f 4,75 PCF 805 f 5,75 
EAA 91 f 2,75 EH 90 f 3,75 PCH 200 f 4,40 
EABC 80 f 4, — EL 84 f 3,20 PCL 81 f 5,70 
EAF 801 f 4,20 EL 90 f 3,40 PCL 82 f 4,25 
EBC 91 f 3,— EL 95 f 3,50 PCL 84 f 3,75 
EBF 80 f 3,50 ELL 80 f 6,90 PCL 85'f 4,30 
Egle Mo giga Pi ie 
2 A 120 stereo Si-versterker. EC 88 f 52 EY 86 f 350 PCL 805 f 4.30 
Uitvoering Ee. ii f B B Ea f sie ED 200 ie 
O geċloxeerd profielchassis 1 f 36 f 2,50 je 
O T ECC 82 f 3,30 GV 501 f 6,15 PFL 200 f 5,25 
notenhouten bovenkant met zwart geeloxeerde zijkanten ECC 83 f 3:30 GY 2 f 475 PL 36 f 525 
O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) ECC 84 f 3,885 PABC 80 f 4,— SE Ed f ijn 
ECC 85 f 3,35 PC 86 f 4,95 ħ 
Technische gegevens ECC 88 f 5,25 PC 88 f 5,50 PL 83 f 4,25 
freguentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) ECH 81 f 3,— PC 92 f 3,— PL 84 f 3,75 
O vervorming max. 0,08% ECH 84:f 3,75 PC 900 f 4,90 PL 95 f 3,75 
O ingangen: ECH 200 f 4,50 PCC 84 f 4,50 PL 300 f 12, — 
MD pick-up ( 3mV; impedantie 47KS) ECL 80 f 3,85 PCC 85 f 3,45 PL 504 f 6,25 
G i Q ECL 82 f 4,— PCC 88 f 5,50 PL 508 f 7,— 
tuner (100mV; impedantie 100KS$2 j PL 509 f 11.50 
g ; Q ECL 84 f 4,— PCC 189 f 5,50 L 509 
tape (100mV; impedantie 100KS$2) ECL 85 f 475 PCF 80 f 390 PL 511 f 10,50 
O uitg.vermogen: ECL 86 f 4,40 PCF 82 f 475 PL 802 f 5,75 
2x120W. sinus vermogen in 4{2 impedantie EF 80 f 3,50 PCF 86 f 4,50 PL 805 E AT 
2x 75W. sinus vermogen in 8$2 impedantie EF 83 f 5,— PCF 200 f 5,50 EN) 88 f 326 
O Baxandall toonregeling EF 85 f 3,60 PCF 201 f 5,50 ; 
o . EF 86 f 3,50 PCF 801 f 5 — PY 88 f 3,50 
Netvoeding 220V - 50 Hz EF 89 f 330 PCF 802 f 4'50 PY 500 f 7,10 
Prijs: bouwdoos f 415, — EF 91 f 4,40 PY ODE Se 
gebouwd f 615, — Alle buizen in originele enkelverpakking. Verzending volgt kostenvrij 
eindversterker f 295, — vanaf 50 st. Minimum afname 10 st. Bij afname vanaf 10 st. nog eens 
10% korting!! Zendingen onder rembours. 
Foto zie december-nr. elektuur 1971. TECHNISCH HANDELSBURO VERBOON EN CO. 
2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. WAGNERPLEIN 46 LEIDEN/HOLLAND 
Uitvoering: als Corner Gul TEL.: 01710 - 43225/01820 - 14358 


O afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
O frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 
O vervorming max. 0,05% 
O ingangen (idem als Corner Gull) 
U uitg. vermogen: 
2x35W sinus vermogen in 482 impedantie 








O Baxandall toonregeling 
O netvoeding 220V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 
MENGPANEEL (STEREO) DE SPEGIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELEGTRONIGA-ONDERDELEN 
Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 
Speciaal-antennes en onderdelen 
O uitvoering: 390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat ONZE SPECIALITEIT: 
O 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm l 
O leverbaar met of zonder V U-meters Grote kollektie Amtron- 
O ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up eventueel om- bouwpakketten. 
schakelaar opkristal Pu. 
MD micro Speakers en Bouwdozen 
O uitg.sp. 1 V eff. = 5 ġ 
O ing. sp. MD - pV - 3mV (Peerless - Audax - Wharfedale 
kristal 200-500 mm Roselson-Isophon - ITT - enz.). 
band 100mV i 
mikro 3-20mV 
Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
zonder VU-meters: $ 298,- le MIDDELLANDSTRAAT 74 
gebouwd - zonder VU-meters: f 415, — ROTTERDAM - TEL. 010-232260 


met VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden op 
Corner Horn of Corner Gull. 
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Exposition Nationale de la 
Republique 
Democratique 
Allemande 

FOIRE DE PARIS 1972 
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Exporteur: 


EXPORT-IMPORT 


Volkseigener Aussenhandelsbetrieb der 
Deutschen Demokratischen Republik 
DDR 102 BERLIN, Alexanderplatz 6 
Haus der Elektroindustrie. 
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Electronische bouwelementen 


gekenmerkt door kwaliteit, nauwkeurigheid 
en betrouwbaarheid. 


Zowel bij professionele electronische apparatuur, 
als bij de toepassing aan electronische apparatuur 
voor meer algemeen gebruik, hebben RFT-electro- 
nische bouwelementen hun kwaliteit, betrouwbaar- 
heid en nauwkeurigheid miljoenen malen bewezen. 
Tot het programma electronische bouwelementen 
van RFT behoren o.a: 

Een groot assortiment halfgeleiders - beeldbuizen - 
radiobuizen - cijfer- en teken -indicatiebuizen - 
weerstanden - condensatoren - connectors - isola- 
toren en isolatie materialen. 

Jarenlange ervaring, geautomatiseerde productie- 
liinen en doorlopende controle gedurende de pro- 
ductie tot en met de uitlevering, garanderen nauw- 
keurig aangehouden toleranties, lange levensduur 
en optimale betrouwbaarheid van ieder afzonderlijk 
onderdeel. 
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Het Helios syndicaat heeft nu twee vestigingen: 


HAARLEM ELECTRONICS 
Rozenstraat 24, Haarlem, telefoon 023 - 32 78 58 


HELIOS LIMBURGI 


St. Pieterstraat 57, Kerkrade-Chevremont, 04445 - 3371 





U kunt in beide zaken geheel vrijblijvend onze licht- en 

geluids-apparatuur voor popgroepen en discotheken bezichti- 

geri en proberen. Financiering en inruil zijn mogelijk. Kom 
eens langs, schrijf of bel voor uitgebreide documentatie. 

SILIGIUM Een greep uit ons leveringsprogramma. Prijzen incl. BTW. 
Orders boven f 250, — franco. 

Craft 20Ht, 10-16 Watt, 70-18.000 Hz, @ 20 cm .... f 


4 van deze luidsprekers in een koop, let op f 
Craft 26Ht, 10-16 Watt, 60-18.000 Hz, @ 26 cm .... f 
4 van deze luidsprekers in een koop, let op f 
Microfoonstandaard, professionele uitvoering 
ġġ Hengel, passend bij deze super standaard 
Ee Microfoonstandaard en hengel in een koop 
Coupons speakerdoek, vele dessins per dm? 
Idem per strekkende meter, 135 cm breed 
Coupons kunstleer, grijs of zwart per dm 
Idem per strekkende meter, 135 cm breed 
45 Watt hoornluidspreker 'bloedhard ' 
100-160 Watt speakerboxen (zang, disco etc.) vanaf 
200-300 Watt professional Fane zangzuil 
200-300 Watt Fane gitaarbox 
70-120 Watt Fane gitaarversterker 
120-200 Watt Fane gitaarversterker 
200-300 Watt zangversterker, 4 ingangen 
500 Watt vloeistofprojektor met geforceerde 
luchtkoeling, incl. cassette, uniek in Nederland 
Fane gitaarspeakers, 32 cm, 50-80 Watt vanaf 
Diverse complete lichtorgels vanaf 
3 persglas spots van 100 Watt, rood, geel, blauw .... f 
spothouders, alle richtingen draaibaar f 
3 spots en 3 spothouders in een koop, let op 


HAARLEM ELECTRONICS, IMPORTEUR VOOR 
NEDERLAND VAN: FANE ACOUSTIC Ltd.; BAKER 
SELHURST; DISCOSOUND; DNH. 





Wij zijn gespecialiseerd 


Sper- Piek- in het maken van 
Type spanning spanning Stroom gedrukte schakelingen voor amateur 
in V in V in A A 
en industrie. 
CSK B 80 C 400 125 400 0.4 Zend ons Uw lay-out op doorzichtig 
CSK B 250 C 400 370 800 0,4 papier (getekend of geplakt) of Uw 
CSK B 500 C 400 150 1250 0,4 KA NE 
| negatief (schaal 1 : 1). 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 Daarbij 
rbij vermelden hoeveelheid en 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 aa 


materiaal. (Epoxy of phenol). 





BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 ħ 
Richtprijs voor phenol f 3,50 per dm 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 haan ke Re ee 
CSK B 250 C 800 370 800 08 incl. boren van gaatjes tot een aanta 
CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 van + 60. 
ESK B 80 C 1200 pi 66 E Bij grotere aantallen interessante kwantum- 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 korting. 
CSK B 500 C 1200 750 1250 2 Normale levertijd: 1 week. 
GEMIKRON TT 
FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. . 
A Fa. Prima, 
Wormerveer Industrieweg 17 postbus 76 Prinzenpolderstraat 84 
MADE 
Telefoon 02980-83258 telex 13095 


Tel. 01626 - 3244 
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Sneller koelen nabij het absolute nulpunt 


Door gebruik te maken van fononeneffekten in dunne 
metaallagen is het Philips Natuurkundig Laboratorium 
te Eindhoven er in geslaagd een verbeterde warmtewisse- 
laar te konstrueren. De kompaktheid en het hoge rende- 
ment blijken van groot voordeel bij toepassing in koel- 
apparaten voor het gebied vlak bij het absolute nulpunt 
(het zgn. milli-Kelvingebied). 
In koelapparaten zijn, om een goed rendement te be- 
reiken, warmtewisselaars onmisbaar. Men kan in principe 
temperaturen in het milli-Kelvingebied bereiken met een 
koelmachine, die berust op het verdunnen van een meng- 
sel van 'He en *He. De werkzaamheden van konventio- 
nele warmtewisselaars blijkt echter ontoereikend in dit 
gebied van ekstreem lage temperaturen. De warmte moet 
worden uitgewisseld tussen een vloeibare -heliumstroom 
met een hoge *He-koncentratie en een in tegengestelde 
richting vloeiende heliumstroom van lagere ' He-koncen- 
tratie. In gebruikelijke warmtewisselaars worden deze 
heliumstromen geleid door kanalen in een blok van koper 
of van een ander goed-warmtegeleidend materiaal. Om de 
warmteuitwisseling nog verder te verbeteren, geeft men 
aan de kanalen een labirintvorm met een groot wand- 
oppervlak. Dit bereikt men bv. door in de kanalen 
folies of koperbolletjes aan te brengen. In dergelijke 
warmtewisselaars wordt het warmtetransport voorname- 
lijk verzorgd door fononen (dat zijn gekwantiseerde 
atoomtrillingen), die van de ene vloeistof, via de metalen 
tussen wand, naar de andere vloeistof gaan. Hierbij moet 
worden opgemerkt, dat er een groot verschil in voort- 
plantingssnelheid is voor deze trillingen in de metalen 
tussenwand en in het vloeibare helium. Dit heeft tot 
gevolg, dat de warmte-transporterende fononen zeer 
moeilijk kunnen binnendringen in de tussenwand en het 
grootste deel wordt gereflekteerd. Verder neemt bij ver- 
laging van de temperatuur K de koncentratie aan fononen 
sterk af (evenredig met T°). Als gevolg van dit alles 
wordt het warmtetransport tussen vloeibaar helium en 
de tussenwand in het milli-Kelvingebied uiterst gering. 
Om bij zeer lage temperaturen toch nog voldoende 
warmteuitwisseling te verkrijgen nam men tot dusverre 
zijn toevlucht tot warmtewisselaars met zeer grote opper- 
vlakken. Dit leidde tot grote afmetingen en tot hinderlijk 
lange afkoeltijden. 

In het nieuwe tipe warmtewisselaar, dat is voorgesteld en 
uitgewerkt door F.A. Staas en A.P. Severijns, is het 
volgende principe toegepast: als dikte van de tussenwand 
wordt verminderd tot de zeer kleine waarde van 2 à 
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optimale ontvangst 
daar draait het om! 











cde-rotoren doen er veel toe. 


Hoe langer er TV is, des te kritischer wordt de 
kijker. Wat programma's betreft én wat ont- 
vangst betreft. Dat laatste is voor u van groot 
belang. 

Gelukkig is er voor u weer een geweldige 
steun bijgekomen: de CDE-rotoren. Komen uit 
New Yersey USA en worden door ons voor de 
Benelux geimporteerd. 

CDE-rotoren zijn de beste. Als antenne-experts 
kunnen wij ons immers niet minder veroorloven. 
Hier boven staan er twee afgebeeld. 

De AR 20 heeft een draagvermogen tot 45 kg. 
Afspanningen leveren wij natuurlijk ook. 

De AR 22 is helemaal uniek, die wordt radiaal 
op de mast geplaatst. Zijn draagvermogen gaat 
tot 70 kg. 

Het kompakte, in een elegant kastje ingebouw- 
de stuurapparaat is wat eenvoudige bediening 
en nauwkeurigheid betreft een uitblinker. 

Een „DER SIEGER'-antenne met een CDE- 
rotor is een kombinatie waarmee u absolute 
eer behaalt bij de meesteisende klant. 


vraag meer inlichtingen of doku- 
mentatie bij uw groothandelaar. 


NV PLEMI 


POSTBUS 49 - VELDHOVEN - HOLLAND - TEL. 040 - 532121 - 532173 








Wij leveren: der Sieger TV- en FM-antennes, Schwaiger an- 
tenneversterkers, filters, UHF-tuners en -converters, adapters, 
CDE-rotoren, TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspe- 
lers, taperecorders en scheerapparaten. 
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Wat zit 
er In een 
klasse 
box? 





Kwaliteits luidsprekers! HECO LUIDSPREKERS! 


Kwaliteits luidsprekers! HECO-luidsprekers! OVERZICHT 

Heco luidsprekers geven de zekerheid dat vermogen 

uw zelfgebouwde luidsprekerbox voldoet aan Type diam sinus/piek res. fred. kastvol. bandbreedte prijs 
de hoogste eisen. Heco biedt een sortering PCH 24 25 40/50 1000 Hz hoog 1600-25000 f 36, — 
technisch volmaakte weergevers. Speciale PCH 64 60 20/30 1000 Hz hoog 2000-22000 f 18— 
lagetonen, middentonen en hogetonenuitvoe- PCH 714 55 x 90 30/35 800 Hz hoog 1600-20000 f 26, — 
ringen van grootvermogen. ,Dome”-luidspre- PCH 37 37 50/60 500 Hz midden 700- 3000 f 70, — 
kers voor hoge- en middentonen. PCH 104 100 50/60 120 Hz 1 -1,5 200- 7000 f 36, — 
Het programma omvat verder nog twee- en PCH 134 130 15/20 35 Hz 6 -10 40- 5000 f 45, — 
drieweg filters, luidsprekerkits in tweeweg, PCH 174 175 20/30 30 Hz 10-14 30- 3000 f 54, — 
drieweg en vierweg systeem. Hoog-rende- PCH 204 200 25/35 25 Hz 17-25 25- 3000 f 61,— 
ment luidsprekers van 10-110 watt voor zang, PCH 244 250 35/50 20 Hz 30-45 20- 2500 f 92,— 
gitaar, bas, orgel. PCH 304 300 50/60 16 Hz 50-80 20- 1500 f 115, — 


Populierenlaan 41 


St. Oedenrode (Boskant), 
Telefoon 04138 -2254 


Technische Handelsmij TELACOM mees, 





Belichtingsbak 


POSITIEF EN NEGATIEF FOTOGEVOELIG 


PRINTPLAAT 
ROMEX Nu. 


WIJ LEVEREN: 


KLEINE APPARATUUR voor printfabricage 

PLAKSVMBOLEN voor lav-outs van printen 

kleine tangetjes voor printmontage 

Experimenteerprinten 

BLANK printplaat met koper enkel- en dubbelzijdig 
uit voorraad leverbaar. 


POSITIEVE FOTOLAK IN SPUITBUSSEN 
HAWERA HARDMETAALBOREN 

Technische Handelsond. 
Postbus 86 DOORN 


Telex Romex 47976 


tel. 03430 - 4008* 





NEDERLANDS TOONAANGEVENDE 
LEVERANCIER VAN 


kn 

O 
"O 

as 

2 

















orgelonderdelen 


Komplete kits, losse onderdelen, schema's. Klassieke | g 
schakelingen en geavanceerde experimenten. Exclu- | 

sieve verkoop van de SID 7, zener-beveiligde fre- 
quentiedeler. 


/ wa 
Vraag de orgelkatalogus. Prijzen 25 tot 50 % lager m M Q 
Tan asd arten leveranciers, 100 Y NV slaltronics Q. 


POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100 -25871 
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10 um, kunnen de fononen, in het bizonder bij lage 
temperatuur, gemakkelijk door de laag heen dringen. 
Twee effekten dragen hiertoe bij. In de eerste plaats 
kunnen fononen, anders dan men uit de reflektiepvetten 
zou verwachten, gemakkelijk door zulke lagen ”tunnelen” 
(dit tunneleffekt is teoretisch onderzocht door H. Haug, 
K. Weiss en M. Van Hove). In de tweede plaats kunnen 
eenmaal in de wand doorgedrongen fononen bij kleine 
wanddikte ongestoord oversteken (het zgn. vrije-weg- 
lengte effekt). Dankzij deze effekten wordt een aanzien- 
lijke verbetering van de warmtewisseling verkregen. 
In zijn praktische uitvoering bevat de warmtewisselaar 
(zie figuur) een stapelkonstruktie van 20 à 200 koper- 
folies. Deze folies scheiden de beide in tegengestelde 
richting vloeiende heliumstromen. De voordelen van de 
nieuwe warmtewisselaars zijn hun kompaktheid en hoog 
rendement, waardoor de koeltijden aanzienlijk kunnen 
worden bekort. 





A. Een groep van in serie geschakelde warmtewisselaars 
van het nieuwe tipe. 
B. Uitrektekening, die schematisch de stapelkonstruktie 
van de nieuwe warmtewisselaar toont: 
1. dunne scheidingswand van koper (2 - 10 um); 
2. doorstroomkamers, uitgespaard in de koperen dis- 
tantieplaatjes (25 - 50 um); 
3. gekoncentreerde > He stroom; 
4. verdunde 3He stroom; 
5 en 6. eindflenzen. 


Mededeling voor onze abonnee's 


Op vrijdag 31 maart en maandag 3 april 
1972 is ons bedrijf de gehele dag 
gesloten. 

Het wekelijks technisch vragenuurtje 
komt hierdoor op 3 april 1972 te 
vervallen. 


Kantoortijden elektuur 


8.30-12.45 en 13.30-16.45 
Technisch vragenuurtje 's maandags 13.30-16.45 
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inbouw 
voedingen 
uit 
voorraad 





Farnell heeft bijna evenveel tvpen in voor- 
raad als U specifikaties kunt opgeven 
tussen O-50A en 0-70V. 

Stroom- ċn spanningsgestabiliseerd. 
Kortsluitvast. 

Serie- of parallelschakeling. Uitwendig 
programmeerbaar. 


Een vierkleuren katalogus zenden wij U 
gaarne vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


kh 















Najaarsexamen monteur NERG 


Elektronica Opleidingen Dirksen: 
Alle andere instituten samen : 





en, ee 
* icus 
MAVO Elektronic 


BE 10 maanden 


S S + M 


Middelbaar 


MTS-E — MITE 


ME-1 10 maanden 


S. 5 + M 
EM VEV , Muller titg 
EM NERG Elektronicus 2 





ME-2 





15 maanden 





Bel of schrijf Ineke 
om een studiegids 





SS + M 
Praktische 
Cursusaanvang Digitale 
z Techniek 
Schriftelijke start op elk moment. ii 
De mondelinge begeleiding start medio | 
januari en begin september. S.S +M 


Theoretische 
Digitale 





Cursusplaatsen 


Groningen; Deventer; Arnhem; Utrecht; 
Amsterdam; Den Haag; Rotterdam; 


Techniek 
TOT 


Eindhoven. 
a Geef mij informatie over de cursus(sen) : 
"BE DIE OIE OCM OT $ 
=- (ME LJEX-EM O PDT [TDT 3 
a OPH [O KTV LIMT(LICP LJEX-ETLIHE 3 
Pol ga Me Ne | 
a AGE a ħa f 
i PIAS: OO AN OE al e 
5 Leeftijd: = Tehran ala i 
E Vooropleiding: === en en i 
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ALGEMENE CURSUSSEN 
8; G, S+M G+M 








S + M 


Lager 
Elektronicus 


LE 5 maanden 


M 


Examen opl. 
Monteur NERG 


5 maanden 


EX-EM 





M 


Examen opl. 


Techn. NERG 


8 maanden 


EX-ET 


BIJZONDERE CURSUSSEN 
S:G: S+M; G+M 
Praktische 


Halfgeleider 
Techniek 


PH 





S 


Computer 
Programming 


CP 





STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN | 


12 kandidaten 
101 kandidaten 





Industrie 


Elektronicus 


IE 


G 
KTV- 
Service 

KTV 


S 






S. S + M 











30 geslaagd 
18 geslaagd 






S+M M 


Computer TV- 


Monteur 





Technicus 


10 maanden CM 10 maanden TV 10 maanden 





Studiemethoden: 
S == schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M — mondeling 


S + M 


Meet- 
Techniek 
MT 





Hobby : 
Elektronicus 


HE 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 





erkend door de inspectie van 

het Schriftelijk Onderwijs 

m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 
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AUTOMATISCHE 
INPRATER 


Bij discjockeys bestaat grote vraag naar een mengeenheid dié er voor 
zorgt dat tijdens spraak de muziek automatisch wordt onderdrukt 
tot een achtergrondnivo. Op het elektuurlab is hiertoe een spraak- 
muziek-mengeenheid ontwikkeld die in elke discobar is toe te 
passen. De unit kan volledig zelfstandig worden gebruikt en heeft 
een mikrofoon- en pickupingang. Deze ingangen kunnen naar keuze 
geschikt worden gemaakt voor kristal- of dinamische elementen. 
Behalve bij discobars kan de unit ook goede diensten bewijzen bij 
geluidsfilmapparatuur. Hierbij bestaat de behoefte om, als bij een 
film een begeleidend kommentaar wordt gevoegd, de filmmuziek te 
onderdrukken tot een achtergrondnivo. 

In deze kolommen wordt een aantal sistemen tegenover elkaar 
afgewogen om het gewenste doel te bereiken. 





Dinamische verzwakkers 
In figuur | is het blokschema getekend 


van een mengeenheid met de mogelijk- 
heid muziek automatisch te onder- 
drukken. De spraak en de muziek ko- 
muziek men via normale versterkertrappen te- 
In muziek- dinamische samen op een mengtrap. 

versie mer ee Ee Tussen de muziekversterker en de 
mengtrap is echter een dinamische ver- 
zwakker geplaatst. Deze dinamische 
verzwakker is het hart van de schake- 
ling. 
Om de dinamische verzwakking te la- 
ten funktioneren moet deze worden 
gestuurd. De sturing wordt verkregen 
uit de spraakinformatie. Het signaal op 
de uitgang van de spraakversterker 
AC-DC- wordt, behalve dat het via een schei- 
omzetter dingstrap naar de mengversterker gaat, 
ook toegevoerd aan een AC-DC omzet- 
ter. Deze omzetter versterkt het 
spraaksignaal en richt het gelijk. Hier- 
door staat op de uitgang van de omzet- 
spraak- ter een gelijkspanning, als de spraak- 
versterker versterker een signaal krijgt toege- 
voerd. Als de spraak is verdwenen 
geeft ook de AC-DC omzetter geen 
gelijkspanning meer af. De gelijkspan- 
ning op de uitgang van de omzetter 
wordt gebruikt om, via een stuurtrap, 
een dinamische verzwakker te sturen. 
Omdat er verschillende tipen dinami- 
Figuur 1. Blokschema van een muziekonderdrukker. sche verzwakkers zijn die fundamen- 
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dinamische verzwakker 


+Vp (12V) 





of 
2N1613 


Figuur 2. Muziekonderdrukker met een LDR. 


teel geheel verschillend werken, moet 
de stuurtrap afgestemd worden op het 
gebruikte tipe verzwakker. 

De meest eenvoudige metode om dina- 
mische verzwakking te verkrijgen is 
door gebruik te maken van een lichtge- 
voelige weerstand (LDR). In figuur 2 is 
het schema gegeven van een dinami- 
sche verzwakker met een LDR. De ver- 
zwakking wordt tot stand gebracht 
door de weerstand van de LDR te va- 
riëren. Uiteraard moet de LDR dan 
worden gestuurd met een lampje. Af- 
hankelijk van de lichtintensiteit van 
dat lampje kan de weerstand van de 
LDR teruglopen van enige millioenen 
ohms tot ca 300 ohm. Als er geen licht 
op de LDR (van de schakeling volgens 


Figuur 3. Aktieve versterkingsregeling 
met een LDR. 
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figuur 2) valt, is de verzwakking van de 
weerstandsdeling R,/R, alleen afhan- 
kelijk van de uitgangsbelasting. Als de- 
ze uitgangsbelasting 1 Ok is zal de ver- 
zwakking 2 x zijn. Als de LDR vrij veel 
licht krijgt zal de weerstand van de 
LDR een grote rol gaan spelen in de 
verzwakking. De verzwakking kan dan 
oplopen ruim 300 x. 

Om de schakeling volgens figuur 2 
goed te laten werken moet het lampje 
voor de LDR automatisch gaan bran- 
den als er in de mikrofoon wordt ge- 
sproken. Om dit te bereiken wordt het 
versterkte mikrofoonsignaal ook aan- 
geboden aan de stuuringang van de ver- 
sterkertrap T,/T,. Deze versterker 
heeft een ingangsimpedantie van onge- 


Figuur 4. Aktieve verzwakker 
met een transistor. 


sturing 





veer 20 k$2 en een honderdvoudige 
versterking. Het versterkte signaal 
wordt door diode D, gelijkgericht, en 
afgevlakt door kondensator C4. 
Zenerdiode Z, begrenst de gelijkge- 
richte spanning op 6 volt. Deze gelijk- 
gerichte spanning wordt via weerstand 
Ro en instelpotmeter P, aan de basis 
van T3 gelegd. Via de transistoren T3 
en Ta komt de spanning op het lampje 
terecht, dat de LDR belicht. Om de 
schakeling volgens figuur 2 goed te la- 
ten werken is op de stuuringang een 
signaal nodig met een amplitude van ca 
200 mV. 

Instelpotmeter P, is voor het instellen 
van de spanning over het lampje. In 
wezen wordt dus met deze potmeter 
de lichtsterkte ingesteld voor de be- 
lichting van de LDR. De ingestelde 
lichtsterkte is weer een maat voor het 
muziekonderdrukk ingsnivo. 

Aan de schakeling volgens figuur 2 kle- 
ven nogal wat nadelen. Deze nadelen 
houden vooral verband met de be- 
trouwbaarheid van de schakeling. 
Vooral de toepassing van een LDR is 
meestal nadelig vanwege optredende 
ruisnivo's. Beter is het de LDR te ge- 
bruiken in een aktieve versterker vol- 
gens de schakeling van figuur 3. 

In deze figuur is de LDR opgenomen 
in de weerstandsdeler R,/R, van het 
IC, die de versterking bepaalt. De ver- 
sterking van het IC is gelijk aan de 
verhouding van de weerstandswaarden 
van R, en Rj. 


Elektuur-metode 


Een geheel andere, naar onze mening 
optimale, metode om aktieve verzwak- 
king te krijgen, is te verwezenlijken 
door gebruik te maken van een transis- 
tor. Figuur 4 geeft hiervan een voor- 
beeld. 


Figuur 5. Principe van de verzwakker van de 
hifi-mengeenheid. 
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IC-versterker 


volume 
p.U. 


dinamische 
verzwakker 


Meng- 


versterker 


AC-DC- 
omzetter 


in IC-versterker 
. CO) 
mikrofoon 


volume 


totaal 
volume 
meng- 
p 9 uitgang 


mikrofoon 





Figuur 6. Blokschema van de hifi- mengeenheid met automatische muziekonderdrukker. 


De verzwakking wordt verkregen door 
de emitter/kolektorweerstand te rege- 
len. 

Hierdoor ontstaat een regelbare ver- 
zwakking door de weerstandsdeling 
van R, ten opzichte van de emitter- 
kollektorweerstand van de transistor. 
Een dergelijke verzwakker heeft rede- 
lijke eigenschappen. Een nadeel is ech- 
ter de kleine dinamiek. 

Een dinamische verzwakker met betere 
eigenschappen geeft figuur 5. Een der- 
gelijk tipe is ook in de hifi-mengeen- 
heid toegepast. Op het eerste gezicht 
lijkt deze verzwakker hetzelfde als die 
volgens figuur 4. Er is echter een essen- 
tieel verschil. Bij de verzwakker vol- 
gens figuur 4 werd de Ri van de tran- 
sistor geregeld via basissturing. Bij de 
verzwakker volgens figuur 5 wordt de 
verzwakking verkregen door de basis 
van de transistor T, via een potmeter 
te verbinden met de voedingsspanning. 
Hierdoor ontstaat een laagohmige ver- 
binding van het signaal dat op de basis 
aanwezig is met de voeding. Als de 
loper van potmeter P, b.v. wordt ver- 
bonden met de voedingsspanning 
(+ Vb) dan wordt de transistor geheel 
opengestuurd. De basis ligt dan op het 
positieve voedingspotentiaal, terwijl de 
kollektor, via de uitgang van de op 
amp en weerstand R4,op nul nivo ligt. 
Omdat de basis van de transistor ge- 
heel aan de positieve voedingsspanning 
ligt, is de basis voor wisselspanning 
kortgesloten. Door de positieve basis- 
sturing is transistor T; geheel openge- 
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stuurd. Hierdoor staat het ingangssig- 
naal dat via weerstand R4 op de kol- 
lektor van T, komt ook op de emitter 
van T,. De transistor is echter via de 
basis voor wisselspanning kortgesloten. 
Door de positieve basissturing is tran- 
sistor T, geheel opengestuurd. Hier- 
door staat het ingangssignaal dat via 
weerstand Ra op de kollektor van T; 
komt ook op de emitter van T}. De 
transistor is echter via de basis voor 
wisselspanning kortgesloten naar de 
nul, zodat in wezen de gehele leiding 
tussen de weerstanden Ra en Rs is 
kortgesloten naar de nul van de voe- 
ding. In dat geval staat op kondensator 
C, geen uitgangsspanning. 

Door de loper van P, te verdraaien 
wordt de wisselspanningsweerstand 
van de basis van de transistor ten op- 
zichte van de voeding vergroot, waar- 
door dan ook minder verzwakking op- 
treedt op transistor T4. 

Om de verzwakker automatisch te 
kunnen laten werken wordt potmeter 
P, via een transistor met de voedings- 
spanning verbonden. Deze transistor 
vormt dan de stuurtrap in het blok- 
schema van figuur 1. De dinamische 
verzwakking volgens de metode van fi- 
guur 5 heeft vrijwel geen vervorming 
van het signaal tot gevolg. De maksi- 
male verzwakking wordt echter wel be- 
grensd tot een faktor honderd (40 dB), 
omdat een wisselstroomweerstand van 
nul ohm tussen basis en emitter van 
een transistor in de praktijk niet be- 
staat. 


Het blokschema van de mengeen- 
heid 


Figuur 6 geeft het blokschema van de 
mengeenheid waarin een verzwakker 
volgens het principe van figuur 5 is ge- 
bruikt. De mengversterker heeft een 
mikrofoon- en pickup-(muziek)-in- 
gang. Beide ingangsversterkers zijn uit- 
gevoerd met een op amp-IC. Direkt 
achter het IC dat het pickupsignaal 
versterkt, is de dinamische verzwakker 
in de schakeling opgenomen. Via een 
volume potmeter komt het pickupsig- 
naal van de verzwakkeruitgang op de 
ingang van een mengversterker. 

Het mikrofoonsignaal dat, ook met 
een IC wordt versterkt gaat, via een 
scheidingstrap en een volumepotmeter, 
eveneens naar de mengversterker. 

In het uitgangssirkwie van de mengver- 
sterker is een potmeter opgenomen om 
het totaalvolume te kunnen regelen. 
Behalve naar de scheidingstrap, wordt 
het mikrofoonsignaal ook toegevoerd 
aan een AC-DC omzetter. Vanaf de 
uitgang van deze omzetter gaat het ge- 
ljkgerichte mikrofoonsignaal via een 
stuurtrap naar de dinamische verzwak- 
ker. 

De scheidingstrap achter de mikro- 
foonversterker is nodig om beinvloe- 
ding van het muziek- en spraakkanaal 
onderling te voorkomen. Hierdoor zou 
immers de mogelijkheid kunnen ont- 
staan, dat de dinamische verzwakker 
ook wordt gestuurd door het pickup- 
signaal. 
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Het schakelschema 


Figuur 7 geeft het schakelschema van 
de mengeenheid. De pickupingangsver- 
sterker wordt gevormd door IC;. 
Transistor T, is de dinamische ver- 
zwakker. Het pickupsignaal komt van- 
af IC; via weerstand Rg op de kollek- 
tor van transistor T,. Het al of niet 
verzwakte signaal gaat vanaf de emitter 
van T;, via kondensator C;, naar pot- 
meter P,. Met deze potmeter is het 
volume in te stellen van het platenspe- 
lersignaal als de verzwakker niet wordt 
gestuurd. 

Om met één voedingsspanning te kun- 
nen werken, is punt 2 van de IC's met 
een kondensator naar aarde ontkop- 
peld, terwijl punt 3 met behulp van 
twee weerstanden op het halve voe- 
dingspotentiaal is gelegd. Hierdoor ligt 
ook de uitgang van zowel IC, als IC, 
in rust op het halve voedingspoten- 
tiaal. 

De mikrofooningangsversterker wordt 
gevormd door IC,. Via de scheidings- 
trap die wordt gevormd door transistor 
T,, komt het mikrofoonsignaal op 
volumepotmeter P3. 

Van hieraf gaat het mikrofoonsignaal, 
via weerstand R,4 en kondensator 
Cis, naar de mengtrap. Op deze meng- 
trap, die wordt gevormd door transis- 
tor T,, komt ook via een weerstand en 
een kondensator het pickupsignaal van 
volumepotmeter P, binnen. Het door 
IC, versterkte mikrofoonsignaal gaat 
ook via kondensator C en weerstand 
R,5, naar transistor T4. Deze transis- 
tor versterkt het mikrofoonsignaal, 
waarna dit door diode D3 wordt gelijk- 
gericht. Kondensator C, ; vlakt het ge- 
lijkgerichte signaal af. Het afgevlakte 
signaal komt via weerstand Rg op 
stuurtransistor Ts. Als er een gelijkge- 
richt signaal op kondensator C1 staat 
zal transistor Ts gaan geleiden. Hier- 
door krijgt potmeter Ps, die in de kol- 
lektor van Ts is opgenomen, gelijk- 
spanning. 

Via de loper van deze potmeter en 
diode D, komt de gelijkspanning op 
de basis van de verzwakkertransistor 
Ti. 

Normaal krijgt de verzwakkertransistor 
zijn instelling via weerstand Ri, en 
diode D; x 

De dimensionering van weerstand R4 ı 
is zodanig dat de transistor vrijwel niet 
verzwakt. Als echter de gelijkspanning 
op de basis van T, stijgt, door de span- 
ning afkomstig van potmeter Ps, 
treedt verzwakking op. Met potmeter 
P; is de verzwakking in te stellen van 
ongeveer 2 x tot 100 x. 

Als de spraak op het mikrofoonkanaal 
is verdwenen zal ook de gelijkspanning 
op P; weg zijn. De afvaltijd van de 
gelijkspanning op potmeter Ps is in te 
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Onderdelenlijst bij figuur 7 en 8. 


weerstanden: 

R4: zie tabel 1 

R2, R3, Rjg, R19 220 kQ 

R4, R20., R28 = 1,5 k2 

R5, Rg, R7, R16. R17: zie tabel 1 

Rg, R21, R23, R25 1 k2 

Ro = 47k2 

R10. R24 = 47 ko 

R11, R13 = 100 kQ 

R12 = 390 k2 

R14 = 39k2 

R15, R22, R27, R29 = TOKS 

R26 = 21 kQ 
potmeters: 

P1, Pa = 10 k£2 log. 
P2 = 22 kQ log. 
P4 = BOK instel. 
PE = 2,2 kQ instel. 


halfgeleiders: 


IC4, IC2 E 

T4. T2, T3, Fa = BC107 
Te = BC148 
D1., D2, D3 = DUS 


stellen met potmeter P4. Maksimaal is 
deze afvaltijd ongeveer 3 sekonden. 

De verschillende komponenten- 
waarden, die te maken hebben met de 
versterkeraanpassing voor een dina- 
misch of kristalelement staan gegeven 
in tabel 1. 

De voedingsspanning voor de schake- 
ling kan gekozen worden tussen 20 en 
24 volt. De opgenomen stroom is min- 
der dan 25 mA. Om 1.f-oscillatie van 
de IC's te voorkomen dient de voe- 
dingsspanning gestabiliseerd te zijn. 


De print 


Figuur 8 geeft de print voor de schake- 
ling volgens figuur 7. Op de print moet 
één doorverbinding worden aange- 
bracht. Hiervoor kan het beste geiso- 
leerd draad worden gebruikt. Als de 
schakeling wordt gebruikt voor stereo 
moeten twee printen worden toege- 
past. 








kondensatoren 

C4, C5, Cg, C10: zie tabel 1 
C2, C11 z 1 uF,15 V 
C3, C12 = 1 nF 

Ca, C13 = 47 pF 

C7, Cg, C14 = 2 uF, 25 V 
Cg, C15 = 680 nF 

C16 en 1 uF, 25 V 
C17 = 200 uF, 25 V 
C18 = 200 uF, 35 V 


uA 709C. (TO-5 of dual in line 


komponentenwaarden voor de pickup- 
ingangsversterker: 


dinamisch 
element 


kristal 
element 


100 kQ 
39 ks 
68 kQ 

220 ki 

100 nF 

680 pF 


3,3 nF 


komponenten voor de mikrofoon- 
ingangsversterker: 


kristal 
element 


dinamisch 
element 
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ża G GI Figuur 7. Schakelschema van de hifi- 
ad mengeenheid met automatische mu- 
ziekonderdrukker. 
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Wie zelf versterkers ontwerpt of be- 
staande schakelingen aan zijn eigen ei- 
sen wil aanpassen komt snel tot het 
besluit, dat een tamelijk uitgebreid in- 
strumentarium noodzakelijk is, om de 
karakteristieken van de ontworpen 
schakelingen met het verwachte te ver- 
gelijken. Een laagfrekwent sinusoscilla- 
tor met nauwkeurig regelbare uitgangs- 
spanning, een millivoltmeter en een os- 
cilloskoop blijken dan onmisbaar te 
zijn. Meestal is slechts een, of in het 
gunstigste geval zijn er twee van die 
apparaten aanwezig. 

Bovendien is het erg tijdrovend om, na 
het veranderen van een komponent- 
waarde in een toonregeling of filter, 


telkens opnieuw de hele frekwentie- 
band van 20 Hz tot 20 kHz op te 
meten. 


Gelukkig bestaat er een veel eenvoudi- 
gere metode om snel te kontroleren of 
een versterker aan de verwachtingen 
beantwoordt. De teorie van Fourier 
leert dat een vierkantsgolfspanning is 
opgebouwd uit een teoretisch oneindig 
aantal verschillende frekwenties. Dit 
noemt men de harmonischen. Wiskun- 
dig kan worden bewezen, dat een blok- 
golf van 1 kHz is samengesteld uit de 
algebraische som van een aantal sinus- 
spanningen met frekwenties van 


1 kHz, 2 kHz, 3 kHz... tot oneindig. 


Iedere sinus is vertegenwoordigd met 
een specifieke amplitude. 


In de praktijk blijkt, dat, als 20 harmo- 
nischen met de juiste amplitude aan- 
wezig zijn, de blokgolf voor het oog 
ideaal van vorm is. Als een of meerdere 
harmonischen een te grote of te kleine 
amplitude hebben, zal de blokgolf dui- 
delijk zichtbare afwijkingen vertonen. 
Vandaar dat met een 1 kHz vierkants- 
golf de weergave van de hoge frekwen- 
ties door een versterker kan getest 
worden. Als de versterker bijvoorbeeld 
een slechte hoogweergave heeft, zullen 
de frekwenties boven bijvoorbeeld 
10 kHz, die in de ingangsblok in de 
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‘oto l. De uitgang van de blokgolf- 
generator. 


Foto 2. Zo verschijnt het signaal van 
foto 1 aan de uitgang van een goede 
versterker. 


Foto 3. Als de versterker de lage tonen 
te veel verstrekt, verschijnt dit beeld 
op de skoop. 


Foto 4. Een slechte laagweergave heeft 
een differentiatie van de blokgolf tot 
gevolg. 


Foto 5. Is de hoogweergave niet wat ze 
zijn moet, dan zal de versterker de 


snelle omschakeling van het ene nivo 


naar het andere niet volgen, met bo- 
venstaand resultaat. 


Foto 6. Als de hoogversterking te veel 
van het goede is, ontstaan dergelijke 
karakteristieke naalden op de blokgolf. 
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goede amplitudeverhouding aanwezig 
waren, verzwakt worden, waardoor 
aan de uitgang een vervormde blok ver- 
schijnt. De aard van deze vervorming is 
specifiek voor een slechts hoogweer- 
gave. 


Uiteraard wil men ook de laagfrekwent 
weergave kritisch bekijken. Ook dit 
kan met de 1 kHz blokgolf. De bein- 
vloeding van de golfvorm berust hier 
niet op het verzwakken of versterken 
van de harmonischen (een 1 kHz blok 
heeft immers geen harmonischen in 
het laag), maar op faseverschuivingen 
van de harmonischen. Behalve een 
juiste amplitudeverhouding, moeten de 


harmonischen inderdaad ook de juiste 
faserelatie bezitten, om een mooie 
blokgolf te vormen. Nu zijn versterkers 
opgebouwd uit RC-netwerken, die fa- 
severschuivingen kunnen opwekken. 
Vandaar dat een ophaal of afval van de 
lage tonen eveneens specifieke vervor- 
mingen van de blok tot gevolg heeft. 
Op de volgende twee pagina’s zijn in 
totaal 8 verschillende blokkogrammen 
opgenomen, die ieder een of meerdere 
fouten in de weergavekarakteristieken 
weergeven. Om een en ander duidelijk 
te maken, zijn de fouten erg overdre- 
ven voorgesteld, door de toonregeling 
van een voorversterker open en dicht 
te draaien (15 dB). 


Bovendien zijn nog enige foto's van 
goede versterkers opgenomen, zoals de 
weergave van een 1 kHz blokgolf door 
een nauwkeurige RIAA-korrektiever- 
sterker en de invloed van een goed 
spraakfilter. 

Bi het gebruik van deze metode moet 
men er op letten, de te testen schake- 
ling niet te oversturen, daar anders de 
versterker het signaal begrenst en de 
daardoor ontstane rechthoekige uit- 
gangssignalen een indruk van goede 
weergavekarakteristiek geven, waar dit 
niet het geval is. 
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Foto 7. Deze versterker bevoordeelt 
zowel het laag als het hoog. 


Foto 6. Als de schakeling laag en hoog 
verzwakt, ontstaat dit signaal, waqrin 
met enige verbeelding reeds de grond- 
komponente, de 1 kHz blokgolf, kan 
worden ontdekt. 


Foto 9. Een versterker, die op het 
randje van oscilleren is ingesteld, ver- 
oorzaakt “ringing” op de blokgolf. 


Foto 10. Als het ingangssignaal te 
groot is, zal de versterker vastlopen. 
Dit wordt afgeleid uit de a-simmetri- 
sche vorm van het signaal. Deze ver- 
sterker lijdt bovendien aan een te 
zwakke laagweergave. 


Foto 11. Zo ziet een 1 kHz blokgolf er 
uit, nadat het signaal door een nauw- 
keurige (op 1 dB) RIAA-korrektiever- 
sterker is bewerkt. 


Foto 12. Een goed spraakfilter (+ 6 dB 
bij 2,5 kHz) veroorzaakt deze karak- 
teristieke vervorming van de blokgolf. 
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Kern en wikkeling 


Vóór alles dient te worden opgemerkt, 
dat alle hier besproken trafotypen 
enkelfazige nettransformatoren zijn 
(d.w.z. er is maar één primaire wikke- 
ling van 220 V eventueel gesplitst in 
twee van 110 V). De voornaamste be- 
standdelen zijn de kern en de windin- 
gen. De trafokern bestaat uit een ijzer- 
legering in de vorm van gelamelleerd 
blik; de dikte van de lamellen ligt in de 
meeste gevallen tussen 0,35 en 0,5 
mm; ze zijn tenminste ċċnzijdig voor- 
zien van isolatiemateriaal, dat de 


lamellen elektrisch isoleert ten opzich- | 


te van elkaar ter vermindering van wer- 
velstromen in de kern en de daardoor 
optredende verliezen. 

Het vermogen, dat door een transfor- 
‘mator kan worden overgebracht, hangt 
van de kerndoorsnede en diens samen- 
stelling af, waarbij zowel de chemische 
samenstelling (legering) als de vooraf- 
gaande behandeling van het blik (bv. 
walsen) een niet onbelangrijke rol spe- 
len. De verschillende bliksoorten wor- 
den gerangschikt naar hun eigenschap- 
pen; het zou echter helemaal buiten 
het kader van dit artikel vallen, hier 
nader op in te gaan. Voor het dagelijk- 
se gebruik is het voldoende om te we- 
ten, dat in 95 van de 100 gevallen een 
bliksoort gebruikt is, die de aanduiding 
'Dvnamoblik IV’ draagt. Alle gegevens, 
die in de loop van dit artikel opgesomd 
worden, hebben betrekking op deze 
bliksoort. Nettransformatoren kunnen 
worden opgebouwd uit kernen met 
twee of met drie benen. Als een bizon- 
der klein strooiveld vereist is, zijn ring- 
kernen de aangewezen oplossing. In fi- 
guur | zijn een paar verschillende vor- 


men van trafokernen weergegeven met: 


de benamingen van de verschillende 
delen. Bij kernen met twee benen kun- 
nen beide benen bewikkeld zijn, maar 


dit hoeft niet altijd zo te zijn. Een 


kern, waarvan beide benen bewikkeld 
zijn, wordt in de regel 'kerntransfor- 
mator’ genoemd. Een voordeel is het 
geringe uitwendige strooiveld. Bij ker- 
nen met 3 benen draagt alleen het 
middelste been wikkelingen, de beide 
buitenbeentjes’ vormen samen met 
het juk een mantel, die de wikkeling 
omsluit. Deze trafo wordt daarom ook 
wel ’manteltransformator’ genoemd. 
De vorm van het blik voor laatstge- 
noemde transformatoren is genormali- 
seerd; afmetingen, die buiten deze 
norm vallen, komen slechts in uitzon- 
deringsgevallen voor. 
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Figuur 1. Tweebeenskern (a), drie- 
beenskern (b) en ringkern (c). 


Figuur 2. De Philbert-trafo met relatief 
klein strooiveld. Pu-kern (a)en Pl-kern 
(b) met bijbehorend strooiveld (c). 


Van de trafo's in tweebeensuitvoering is 
in het kader van dit artikel alleen de 


'Philbert'-transformator van belang. 
Deze trafo, die een uitzonderlijk klein 
strooiveld heeft, is onmiddellik her- 
kenbaar aan het brede juk. De kernen 
voor deze transformatoren bestaan of 
geheel uit Pu-lamellen (figuur 2a) of 
uit Pl-blik (figuur 2b). Uit figuur 2a 





Transformatoren, die voor elek- 
trische apparaten worden ge- 
bruikt, moeten aan bepaalde 
voorwaarden voldoen. Deze voor- 
waarden worden meestal in de 
bouwbeschrijving al aangegeven. 
Vaak is het zo, dat trafo's uit 
'ekstra speciale' aanbiedingen of 





blijkt, dat alle afmetingen in een be- 
paalde vaste verhouding tot de been- 
breedte A staan. Figuur 2c illustreert 
het reeds genoemde, bizonder geringe 
strooiveld van dit type kern. Bi het 
bouwen van manteltransformatoren 
worden in hoofdzaak twee blikvormen 
gebruikt, n.l. M-(figuur 3a) en F/I- 
vormig (figuur 3b). E/I-blik heeft bi 
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slooptrafo's gebruikt zouden 
kunnen worden voor het beoogde 
doel, wanneer de vrijetijdselektro- 
nikus zich bewust zou zijn van de 
bruikbaarheid van de trafo. In dit 
artikel worden een aantal tips en 
aanwijzingen gegeven, die in dit 
opzicht van dienst kunnen zijn. 


F. Scheel 





Figuur 3. De aanduiding M-kern (a) en 
E/I-kern (b) werd gekozen vanwege de 
gelijkenis met de genoemde letters. 


Figuur 4a. Bij het gelijktijdig stanzen 
‘van twee stukken E-vormig blik ont- 
staan automatisch twee l-vormige; er 
ontstaat dus geen uitval. 

Figuur 4b. Het strooiveld van een trafo 
kan tot bromstoringen leiden als het 
inwerkt op bizonder gevoelige, laagfre- 





de fabrikage als voordeel, dat er geen 
afval ontstaat; dit blijkt uit figuur 4a. 
Beide transformatortypen hebben een 
overeenkomstig strooiveld, dat onge- 
veer verloopt, zoals in figuur 4b is ge- 


tekend. De taak van de kern is, om. 


voor een vaste magnetische koppeling 
van de wikkelingen onderling te zor- 
gen. 
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Wikkelingen 


De primaire en de sekundaire wikkelin- 
gen zijn op een wikkellichaam van iso- 
lerend materiaal aangebracht; hierbij 
ligt de primaire wikkeling binnen, de 
sekundaire buiten. Dunner gezaaid zijn 
wikkellichamen, die in aparte wikkel- 
kamers zijn verdeeld. De wikkelingen 
zijn door kunststoffolie of oliepapier 





ten opzichte van elkaar geïsoleerd, bij 
hoogwaardige transformatoren wordt 
deze isolatie zelfs tussen iedere gewik- 
kelde laag of meerdere wikkellagen 
aangebracht. Ook treft men soms tus-. 
sen primaire en sekundaire wikkeling 
een ekstra wikkeling aan, die dient 
voor de elektrische scheiding (afscher- 
ming) tussen de primaire en de sekun- 
daire wikkeling. Deze afscherming be- 
staat uit een laag koperfolie, die aan 
massa ligt, of uit een laag koperdraad, 
waarvan êén eind naar buiten gevoerd 
en aan massa gelegd wordt. 


Verraogen 


Het vermogen, dat door een trafo kan 
worden overgedragen, hangt allereerst 
af van de hoeveelheid ijzer, die de kern 
bevat. Een kleinere rol spelen andere 
variabelen, zoals de ijzerlegering en de 


1 vorm van de kern. Voor de vrijetijds- 


elektronikus is in eerste instantie be- 


1 langrijk, om aan de hand van de afme- 
| tingen te bepalen, of de transformator 


het gewenste vermogen wel kan leve- 
ren. Tabel 1 geeft het bij de afmetin- 
gen van M-kernen behorende vermo- 
gen, terwijl tabel 2 hetzelfde doet voor 
E/l-kernen. (Het in deze tabellen aan- 
gegeven vermogen geldt voor Dynamo- 
blik IV). Het eerste probleem kan dus | 
op eenvoudige wijze met een maatlat 
worden opgelost. Daar de verliesvrije 
overdracht van vermogen nog steeds 
niet is ontdekt, moet bij het overbren- 


gen van vermogen in de transformator 


met verliezen rekening worden gehou- 
den. Voor het vaststellen van het pri- 
mair opgenomen vermogen moet daar- 
om ook het sekundaire vermogen met 
een faktor 1,2 worden vermenigvul- | 
digd, of, in formulevorm 

P rim 1,2. Psek 

Maar dit is nog niet alles; ook voor het 
bepalen van het sekundaire vermogen 
gelden enige beperkingen; deze betref- 
fen allereerst de manier van gelijkrich- 
ting, de gebruikte gelijkrichterschake- 
ling. 

Bij de enkelfazige gelijkrichting (figuur 
Sa) wordt telkens maar één helft van 
de sinusvorm gelijkgericht, terwijl 
bovendien de kern wordt gemagneti- 
seerd door de gelijkstroom, die in de 
wikkeling vloeit. Bij dubbelfazige ge- 
lijkrichting volgens figuur 5b is de mid- 
denaftakking de nulspanning. Vanuit 
dit punt gezien bestaat de schakeling 
uit twee wikkelingen, MA en MB, die 
in tegengestelde richting zijn gewik- 
keld. Vanwege de tegengestelde wik- 
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kelrichting treden aan de wikkelingen 
respektievelijk de spanningen U, en 
U; op, die in grootte gelijk zijn, maar 
tegengesteld in faze, waardoor af wisse- 
lend D, geleidt bij de positieve halve 
periode van U, en D, bij de positieve 
halve periode van U,. De magnetise- 
rende werking van de beide gelijkstro- 
men heffen elkaar weliswaar op, maar 
de kapaciteit van de sekundaire wikke- 


lingen wordt slechts gedeeltelijk be- 


nut. 

De meest gunstige oplossing met het 
oog op de te verwachten verliezen, 
biedt de Graetz- of bruggelijkrichter- 
schakeling, die in figuur Sc is gete- 
kend. De sekundaire kant bestaat maar 
uit één wikkeling, de beide sinushelf- 
ten worden volledig benut en er ont- 
staat geen magnetisatie door een in de 
wikkeling vloeiende gelijkstroom. 





Konklusie: 
Het uiteindelijk benodigde vermogen 
aan gelijkstroom moet nog met een 
verliesfaktor worden vermenigvuldigd, 
die van de soort van gelijkrichting af- 
hangt, en die bij: 
enkelfazige gelijkrichting 2,3 
dubbelfazige gelijkrichting 1,8 en 
bruggelijkrichting 1,4 
bedraagt. Dit betekent dus, dat het 
berekende gelijkstroomvermogen met 
één van bovengenoemde faktoren 
moet worden vermenigvuldigd, om het 
sekundaire trafovermogen te verkrij- 
gen. Natuurlijk gaat deze redenering 


Figuur 5. De drie verschillende gelijk- 


ku 


richtschakelingen hebben een verschil- 
lende invloed op de dimensionering 
van de te gebruiken trafo. 


niet op, als een wikkeling wordt ge-f / 


bruikt voor bv. het voeden van een 
gloeilampje met wisselstroom. 

Al meerdere malen werd in het vooraf- 
gaande gesproken over het ‘berekende 
wisselstroomvermogen’, zonder dat 
hierop nader werd ingegaan. Snelle 
denkers zullen nu zeggen: `Mijn ver- 
sterker heeft een voedingsspanning van 
12 V en verbruikt maksimaal 1,5 A. 
Dat is 18 W gelijkstroomvermogen. Ik 
gebruik een Graetzbrug als gelijkrich- 
terschakeling en moet daarom 18 W 


met 1,4 vermenigvuldigen, dit levert | 
25,2 W. Volgens tabel 1 voldoet een "“ 
kern M65 nog juist, vooral omdat het & 


gewenste vermogen niet als kontinu- 
vermogen voorkomt’. 

Deze rekenwijze is in principe wel 
juist, maar in de praktijk gaat zij 
meestal niet op. Als er namelijk ge- 
bruik wordt gemaakt van een gestabili- 
seerde voeding, dan moet de 'verlies- 
rekening’ nog aangevuld worden met 
twee posten. Ten eerste moet men re- 
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kening houden met de verliezen van de 
stuurschakeling, die parallel met de 
last is geschakeld. Bij grotere vermo- 
gens is dit weliswaar te verwaarlozen, 
maar bij de kleinere uitgangsvermogens 
kan dit een aanzienlijk deel van het 
totale vermogen zijn. 

Veel groter is echter het door de serie- 





Figuur 6. De positie van de aansluit- 
draden kan informatie geven over de 
aard van de wikkeling (zie tekst). 





transistor van de stabilisatieschakeling 
opgenomen vermogen. Om deze reden 
moet dan ook, hoe de stabilisatiescha- 
keling er dan ook mag uitzien, het aan 
de laadkondensator Ci, benodigde ver- 
mogen als uitgangspunt worden geko- 
zen! 
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.Speurwerk 


Menige trafo, die overgebleven is uit de 
buizentijd, zou geen triest bestaan op 
de bodem van de 'lijkenkist' hoeven te 
voeren, als de eigenaar maar Zou we- 
ten, hoe deze trafo aangesloten zou 
moeten worden. In dat geval zou zo'n 
trafo bv. kunnen dienen als voedings- 
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Figuur 7. Hulpschakeling voor het 
identificeren van onbekende trafo 's. 


leverancier voor een digitale frekwen- 
tieteller met nixiebuizen. Er volgen nu 
een aantal wenken, die nuttig kunnen 
zijn bij de identifikatie van dergelijke 
trafo's. 

Voorbeeld: Allereerst wordt met een 
Ohm-meter onderzocht, welke aan- 
sluitdraden bij elkaar horen en dus een 





wikkeling vormen. De gemeten weer- 
standswaarden worden opgeschreven. 
Voor het voorbeeld in figuur 6 blijkt 
dan, dat de aansluitingen a en b, c en 
d, e en f telkens tot ċċn wikkeling 
behoren. Dikwijls kan aan de ligging 
van de aansluitdraden in de doorvoe- 
ringen van het wikkellichaam de posi- 
tie van de wikkelingen worden vastge- 
steld. In de regel is de binnenste wik- 
keling tevens de primaire, in figuur 6 


‚dus a en b. Dit moet later nog worden. 


geverifieerd. Verder mag men aanne- 
men, dat de wikkeling c,d vanwege 
draaddiameter en weerstand de anode- 
wikkeling is. De dikste draden (e en f), 
waartussen ook de kleinste weerstand 
wordt gemeten, vormen samen vrijwel 
zeker de gloeidraadwikkeling, die in de 
meeste gevallen een spanning van 6,3 
V heeft. 

Deze laatstgenoemde gloeidraaiwikke- 
ling dient nu voor het bewijzen van de 
vermoedens. Voor het leveren van dit 
bewijs kan de schakeling uit figuur 7 
worden gebruikt. Vanuit de 6,3 
V-wikkeling van een bekende transfor- 
mator wordt de vermoedelijke 6,3 
V-wikkeling van de onbekende tra- 
fo gevoed; aan de andere aansluitingen 
wordt nu de wisselspanning gemeten. 
Als er tussen a en b 220 V wordt 
gemeten (met maksimaal 10% afwij- 
king), dan heeft men vrijwel de absolu- 
te zekerheid, dat dit de primaire wik- 
keling is. De wikkeling a,b kan nu op 
het lichtnet worden aangesloten. Bij 
het meten van de spanningen aan de 
andere wikkelingen moet er rekening 
mee gehouden worden, dat de onbe- 
laste spanning ongeveer 10% hoger ligt, 
dan de spanning onder normale belas- 
ting. Als alle vermoedens bewaarheid 
worden, bedraagt de spanning tussen e 
en f ongeveer 7 Volt, de spanning tus- 
sen c en d kan dan tussen 200 V en 
300 V liggen, afhankelijk van de vroe- 
gere toepassing. 

Bij volkomen onbekende trafo’s pro- 
beert men op precies dezelfde manier 
achter alle gegevens te komen, als men 
maar zekerheid heeft, dat het om een 
lichtnettrafo gaat. De dikste wikkeling 
wordt weer uit de bekende 6,3 V- 
wikkeling gevoed. Als dan de binnen- 
ste wikkeling ruimschoots van 220 V 
afwijkt, dan kan dit twee redenen heb- 
ben: of de dikke `6,3 V-wikkeling’ is 
niet voor deze spanning gewikkeld, of 
de binnenste wikkeling is niet de net- 
wikkeling. Dit laatste is echter bizon- 
der onwaarschijnlijk. Men moet nu het 
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risiko nemen en de binnenste wikke- 
ling op 220 V aansluiten, om de ande- 
re spanningen te kunnen meten. Als de 
trafo nu begint te knetteren of te 
brommen of zeer snel heet wordt en 
dan begint te stinken (naar Ampêre), 
dan is het zaak, de testprocedure zo 
snel mogelijk af te breken. Het heeft 
verder weinig zin, deze trafo verder te 
onderzoeken, daar hij voor het beoog- 
de doel hoogstwaarschijnlijk onge- 
schikt is. Mocht het eksperiment wel 
met sukses verlopen, dan is er nog 
steeds geen zekerheid over de bruik- 
baarheid, omdat nog moet worden op- 
gemeten, welke stromen door de ver- 
schillende wikkelingen kunnen worden 
geleverd. Het is daarom noodzakelijk, 
om met een mikrometer of een schuif- 
maat de draaddiameter te bepalen. Het 
diagram van figuur 8 laat de samen- 
hang tussen draaddiameter (in mm) en 
stroomsterkte (in A) zien voor de ver- 
schillende stroomdichtheden (in 
A/mm?). Gaat men van de gebruike- 
lijke stroomdichtheid van 2,55 A/mm? 
uit, dan kan uit figuur 8 worden afge- 
lezen, dat een draad van 1 mm diame- 
ter maksimaal 2 A stroom kan leveren. 
Deze gegevens gelden voor blank ko- 
perdraad. Voor geëmailleerd koper- 
draad moet de gemeten diameter ver- 
minderd worden met 0,03 tot 0,05 
mm, de dikte van de lak. Bij draaddia- 
meters boven 0,5 mm kan de dikte van 
lak worden verwaarloosd. De identifi- 
katie van de trafo wordt afgesloten 
met het op de juiste plaats opplakken 
van een etiket, waarop de gevonden 
gegevens bij de wikkelingen worden ge- 
plaatst. 

Omwikkelen 

Voor de handige hobbyist zal het 
geen onoverkomelijk probleem zijn, 
om de sekundaire wikkeling van een 
lichtnettrafo, afhankelijk van zijn be- 
hoefte, om te wikkelen. Van te voren 
moet echter opgemerkt worden, dat 
buiten de eventuele `arbeidsvreugde' 
het omwikkelen een dusdanig karwei 
is, dat het nauwelijks de moeite waard 
is. Voor degenen, die het ondanks dat 
toch niet kunnen laten, volgen nu een 
aantal tips, die echter niet pretende- 
ren, een stipt op te volgen gebruiksaan- 
wijzing of zelfs een basis voor bereke- 
ningen te zijn. 

Als men een trafo wil omwikkelen, 
dan moet allereerst het spoellichaam 
vrijgemaakt zijn. Gaat het om een inge- 
goten trafo, dan is de onderneming 
gedoemd, om te mislukken, is dit niet 
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het geval, dan begint de demontage 
met het verwijderen van de schroeven 


en de hoekijzers. De wig, die tussen 
blik en spoellichaam zit, wordt voor- 
zichtig uitgeklopt, waarna het uitne- 
men van het blik kan beginnen. Bij een 
M-kern moet ieder stuk blik apart zo- 
ver omhooggebogen worden, dat het 
uit het spoellichaam kan worden ge- 
schoven. E/l-kernen leveren hier hele- 
maal geen problemen. Bij de demonta- 
ge zal onmiddellijk blijken, dat het 
blik om en om gestapeld is, dat wil 
zeggen, dat de luchtspleet afwisselend 
op de ene en op de andere kant ligt. 





TE TTK 


SE $ 

377 

: x 

EEEN SSR 





Figuur 10, tabel 1. Afmetingen en bij- 
behorende sekundaire vermogens voor 
M-kernen. 


Figuur 11, tabel 2. Afmetingen en se- 
kundaire vermogens voor kernen uit de 
E/l-reeks. 
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buitenmaat a ‚b (in mm) 
blikpakkethoogte (in mm) 


maks. sek. trafovermogen (W) 


Fri E/I 1204 


buitenmaat a (in mm) 
buitenmaat b (in mm) 
pakkethoogte (in mm) 
maks. sek. trafovermogen (W) 


l 
N 





Als dit is gebeurd, kan de onbruikbare 
wikkeling worden verwijderd, om 
plaats te maken voor de nieuwe wikke- 
ling. Als de oude wikkeling relatief 
weinig windingen heeft, dan worden ze 
bij het afwikkelen geteld; als de span- 
ning van de wikkeling bekend was, kan 
op eenvoudige wijze het aantal windin- 
gen per Volt worden bepaald: 
hoeveelheid windingen N 
spanning van de wikkeling 
windingen/Volt. 
Als het echter gaat om een wikkeling, 
waar veel windingen van dunne draad 
op liggen, dan leidt het tellen meestal 
| tot verwarring. In dat geval is het 
beter, de hoeveelheid nieuw te leggen 
windingen aan de hand van figuur 9 te 
bepalen. Dit diagram geeft voor de ver- 
schillende kernen het gemiddelde aan- 
tal windingen/Volt. Voor primaire 
wikkelingen moet het gevonden getal 
met de faktor fp = 0,9 en voor sekun- 
daire met fs = 1,1 vermenigvuldigd 
worden. Voor een sekundaire wikke- 
ling zou dus gelden: 
aantal windingen = spanning (windin- 
gen/V) 1,1 
De figuren 8 en 9 kunnen dus gebruikt 
worden voor het dimensioneren van de 
nieuwe wikkeling. Bij het bepalen van 
de wikkelingen moet bovendien wor- 
den overwogen, of de kern het gewens- 
te vermogen kan overbrengen en of de 
vrijgeworden ruimte groot genoeg is 
voor de nieuw te leggen wikkeling. Als 
de nieuwe wikkeling is aangebracht en 
van een beschermende folie voorzien, 
wordt de kern op eenzelfde manier om 
het spoellichaam aangebracht, als hij 
eruit gehaald is. De gelakte kant van 
het blik dient daarbij steeds in dezelf- 
de richting te komen. Na het aanbren- 
gen van de wig en de schroeven met de 
hoekijzers, volgt de afsluiting van de 
procedure door middel van een kon- 
trole-meting. 


| 





















EN 
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IC-VOEDINGSSPANNING STABILISATOR 


Met een 709 IC is op eenvoudige wijze 
een goede voedingsspanningstabilisator 
te maken. 

Figuur 1 geeft hiervan het schema. 
Voor verschillende voedingsspanningen 
en belastingsstromen zijn bijbehorende 
komponentenwaarden gegeven. Deze 
staan vermeld in tabel 1. Alle overige 
waarden, die niet aan verandering 
onderhevig zijn, staan in het schema 
van figuur 1. Instelpotmeter Pi is in 
het schema opgenomen om de voedings- 
spanning enigszins variabel te maken. 
Deze potmeter kan eventueel worden 
weggelaten. 

De aansluitingen in figuur 1 bij het IC 
zijn gegeven voor de TO-5 behuizing. 
Uit het schema volgt, dat deze voeding 
niet kortsluitvast is. Het is daarom aan 
te bevelen deze voeding niet te gebrui- 
ken bij eksperimentele opstellingen, 
maar in te bouwen bij de definitieve 
schakeling. 





Vereiste 9 V 9 V 12 V 12 V 18 V 18 V 24 V 24 V 
voeding 100 mA | 500 mA | 100 mA 500 mA | 100 mA| 500 mA | 100 mA | 500 mA 
2 V 


Tr = 22 V 2 24 V 
sekundair 100 MA | 500 MA | 100 MA 


200 uF | 1000 uF | 200 uF |1000 uF | 200 uF 
1 35 V 35 V 35 V 35 V 35 V 


24 V 24 V 24 V 24 V 
500 mA | 100 mA 500 mA | 100 mA | 500 mA 


1000 uF 1200 uF 1000 uF 
35V | 35V | 35 V 


maz |an | aa | ea | ea | iss | ve Jon | on 9 


BD137 








IL-KAARTEN 


IC kaarten 


Het toenemende gebruik van digitale 
TTL (transistor-transistor-logic) inte- 
grated circuits brengt voor vele elektro- 
nici moeilijkheden mee. Inderdaad 
moet men zich bij het ontwerpen van 
een schakeling met deze komplekse 
funkties een volledig nieuwe ontwerp- 
filosofie eigen maken. Bovendien groeit 
het aantal schakelingen in zo'n tempo 
dat alleen gespecialiseerde technici de 
hele ontwikkeling kunnen blijven over- 
zien. Verder zijn de meeste halfgeleider- 
fabrikanten helaas nog niet overtuigd 
van het nut om ook de vrijetijds-elek- 
tronikus van de nodige informatie te 
voorzien. 

Daar de technische vooruitgang niet 
tegen te houden is, heeft een blad als 
elektuur de taak om zijn lezers ook op 
dit gebied te informeren en te bege- 
leiden. In dit kader moet bijvoorbeeld 
het SN 7401 novembernummer van 
1970 worden gezien. 

Omdat niet alle elektuurlezers vol- 
doende digitale achtergrond hebben om 
de informatie uit de door de industrie 
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geleverde IC-data-boeken gemakkelijk 
te doorgronden, werd op de redaktie 
een alternatief uitgewerkt: de IC-kaart. 
In dit katern van acht pagina's zijn de 
eerste zeven van een hele reeks van die 
kaarten afgedrukt. Op de voorzijde 
staat het typenummer, de funktie en 
een grote weergave van het IC in boven- 
aanzicht met de aansluitgegevens. 

In dit IC-kader wordt de werking van 
de schakeling samengevat, met andere 
woorden, hoe bijvoorbeeld het circuit 
reageert op een positieve flank op de 
clock-ingang of op een negatieve flank 
op de reset, 

Op de achterkant van de kaart staan de 
belangrijkste karakteristieken, zoals 
fan-in, fan-out, maksimale frekwentie 
en minimale pulsbreedte. Ook is een 
lijstje met ekwivalenten opgenomen. 
Voor de meer deskundige lezers is ook 
het logische schema weergegeven. 

Elke kaart bevat éen of twee zeer ge- 
bruikelijke toepassingen voor het des- 
betreffende IC. 

De bedoeling is dat deze kaarten uit 
elektuur worden geknipt en met nietjes 


of andere middelen tot een soort ”zelf- 
bouwboek ' worden samengevoegd. 
Uiteraard kan men er ook de muur mee 
behangen, maar dan verliest men na- 
tuurlijk de helft van de informatie. 

De typen die in dit nummer worden 
besproken zijn: 7400, 7401, 7413, 
7447, 1473, 7475 en 7490. 

In het volgende nummer worden de 
typen: 74121 (monostabiele multi), 
74141 (nixiedriver), 7402 (4 x 2 input 
nor) en 7440 (dubbele vermogensnand). 
op kaart gezet. 

Als sommige, nu weinig gebruikte IC's, 
door prijsdaling en/of door het ont- 
dekken van nieuwe toepassingen in de 
belangstelling komen, zal de reeks 
kaarten aangevuld worden, zodat de 
verzameling steeds up-to-date blijft. 
Verder wordt gewerkt aan een sisteem 
om ook de populaire lineaire IC's, zoals 
de 709 en 741, op kaart te zetten, al 
ligt de zaak wel wat moeilijker, omdat 
deze lineaire funkties ingewikkelder 
zijn en het toepassingsgebied veel bre- 
der is. Hierdoor zijn deze IC's veel 
moeilijker op kaart samen te vatten. 
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IC--KAARTEN IC—KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC 
C-KAARTEN IC—KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC—KAARTEN IC- 
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AR TEN ICL-KAARTEN IC—KA N 


































IC-KAARTEN IC-KAA 
AARTEN IC-KAAR | Med N 
2TEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC- KAAR? 
°- KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTE 
AARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN 
FEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN 
N IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC 
IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC 
KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC. 
MARTEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC- 
ATEN IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-K 
N IC-KAARTEN IC-KAARTEN. IC-KA 
IC-KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAA 
_KAARTEN IC-KAARTEN IC-KAAR 
AARTEN IC-KAARTEN IC-KAART 
RTEN IC-KAARTEN IC-KAARTE 
Bi IC-KAARTEN IC-KAARTEN 
Ic-KAARTEN IC-KAARTEN 
_KAARTEN IC-KAARTEN Il 
een zelfbouwboek KAARTEN IC-KAARTEN IC 
AARTEN IC-KAARTEN IC- 


voor snelle informatie JBASTEN ic-KAARTEN ick 


ARTEN IC-KAARTEN IC—KA 















N IC-KAN ATEN IC-KAARTEN IC--KAA 
| IC-KAARTEN over veel toegepaste EN IC-KAARTEN IC-KAAR 
IC-KAARTEN N IC-KAARTEN IC—KAART 


integrated circuits. B,ic,arten ic-xannre 


oN 7400 


+5V AN Ajn AuIT Bin Bin 


dl  J1i3) Ti2) [11] 
v v 


KAADTEN | 





4 x 2 INPUT NAND 

















Uitgang 'O' als beide ingangen '1' zijn. 


Uitgang '1' als een of twee ingangen 'O' zijn. 










Ain Ain] Auit | 


0 0 
1 0 
0 1 
1 1 
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DEFINITIES 


FAN-IN; FAN-OUT: De term fan-in duidt de belasting aan, die de ingang van een IC van het vorige IC vergt. 

De belasting die de uitgang van een IC kan leveren wordt met fan-out aangeduidt. Om het rekenen gemakkelijk te 

maken werd een schaal opgesteld, aangeduid met getallen. Is de fan-out van een IC 10, dan kunnen op dat IC 10 

ingangen met een fan-in van 1 worden aangesloten, 5 ingangen met fan-in van 2, enzovoort. 

VERTRAGINGSTIJD: Is het tijdsverschil tussen een ingangsverandering en de daaruit voortvloeiende uitgangsverandering. 


MAKSIMUM FREKWENTIE: Is de maksimale frekwentie, waarbij goede werking van het IC gegarandeerd wordt. 


MIN. TELIMPULSBREEDTE: Is de minimale breedte, die een ingangspuls nodig heeft, om het IC nog te triggeren. 


PULSFLANK: Is de overgang van een logisch nivo naar het andere. De meeeste clock- en D-ingangen van flipflop's 


en tellers triggeren op de voor- of de achterflank van een puls. 


STIJGTIJD: Is de tijd die een signaal nodig heeft om van 10% tot 90% van zijn maksimale waarde te stijgen. 
Voor de meeste TTL IC's mag deze stijgtijd niet groter zijn dan 1 us, wil men de kans op oscilleren vermijden. 
Alleen de schmitt-triggers, zoals de 7413, kunnen met tragere pulsen aangestuurd worden. 





KARAKTERISTIEKEN ASTABIELE MULTIVIBRATOR 


FAN-IN 1 INGANG 
FAN-OUT 













EKWIVALENTEN: 
FAIRCHILD 


MOTOROLA 
RAYTHEON 
PHILIPS 
SIEMENS 


RG 142 D 
FJH 131 
FLH 101 





IE O 
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on 7401 


4 x 2 INPUT NAND 
MET OPEN KOLLEKTO 





+5V Auit i Ain Buit Bin Bin 


la] [13] 
di 


Uitgang 'O' als beide ingangen '1' zijn. 
Uitgang '1' als een of twee ingangen 'O' zijn. 





SN Il ti DUBBELE SCHMITT—TRIGGER 
MET VIER INGANGEN 





O 
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Ain AIN 


+5V 











J di 
bir 


Uitgang wordt 'O' als alle ingangen hoger dan 1,6 V worden. 
Uitgang wordt terug '1' als alle ingangen lager dan 0,9 V worden. 


De poort werkt logisch als een nand met vier ingangen. 
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KARAKTERISTIEKEN WIRED-OR 


FAN-IN 1 INGANG | 1 TOV 
FAN-OUT 
VERTRAGINGSTIJD 
maks.uitg.stroom in 'O'-toest. 
WAARDE RL: 
FAN-OUT: 1 
FAN-OUT: 10 
EKWIVALENTEN: 
FAIRCHILD 
MOTOROLA 
PHILIPS 
SIEMENS 

























U6A740159X 
MC 7401 P 
FJH 231 
FLH201 










FAN-IN INGANG | 
AN-OUT VOOR '1' O 
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oN 7473 


O 14) 





DUBBELE J-K FLIPFLOP 


J='1; K - '1': flipflop slaat om als clock van '1' naar 'O' gaat. 

J = "0; K = '1': bij volgende negatieve clocksprong wordt Q = 'O' en blijft dit. 
J='1; K = 'O': bij volgende negatieve clocksprong wordt Q = '1' en blijft dit. 
J = '0; K = “0'; flipflop verandert niet van toestand. 

Clear: Als clear 'O' is, wordt A = O’. 


Deze bewerking heeft absolute voorrang. 





TIENTELLER 





Aur DuUIT OV BUIT Cuir 





TELINGANG : Reageert op sprongen van '1' naar 'O'. 
IN SETO : Inhoud wordt “0000' als beide ingangen '1' zijn. 


IN SET 9 : Inhoud wordt '1001' als beide ingangen '1' zijn. 
OPMERKING : Set 9 heeft voorrang op set 0. 
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KARAKTERISTIEKEN VIERDELER 


FAN-IN JENK 
FAN-IN CLOCK 
FAN-IN CLEAR 
FAN-OUT 














EKWIVALENTEN: 
MOTOROLA 
FAIRCHILD 






F 
n CC clock 


TA clear clear 








FAN-IN RESET 
FAN-OUT 


MIN. TELIMPULS- 
BREEDTE 
EKWIVALENTEN: 
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BCD naar zeven segment 
omzetter met stuurtrappen 





ON/44/ 


LT = RBI = RBO - '1' : Omzetten BCD-kode en sturing display. 

LT = 'O': Alle uitgangen worden 'O', alle segmenten gloeien. (RBO = '1') 
RBO/BI - '0' : Alle uitgangen worden '1', alle segmenten doven. 

RBI = '0' : Alle uitgangen worden '1' en RBO wordt 'O' als 
A=B=C=D="0’. 


m'a 
ERG 









viervoudig 
tussengeheugen 


O 





On-uitgang volgt het signaal van Dp als clock '1' is. 
On-uitgang bewaart de informatie van Dp als clock 'O' is. 






Sa 
O ES 
Da 


B. 
D3 





elektuur april 1972 443 


KARAKTERISTIEKEN STURING 7-SEGMENT DISPLAY 


Een zijde van de gloeidraden 
aan +5 V, andere aan IC. 






meen 
og 















MAKS. SPANNING OF 
UITGANGEN 
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EKWIVALENTEN: 


EE FI 
0000 0,000 
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EKWIVALENTEN: 
MOTOROLA 
FAIRCHILD 


RAVTHEON 
PHILIPS 
SIEMENS 
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eleKktronentflitsers 


De flitsbuis 

Als flitsbuis wordt bij een elektronen- 
flitser een zgn. gasontladingsbuis ge- 
bruikt. Figuur 1 geeft de schematische 
voorstelling van een flitsbuis die hier 
tevens als simbool wordt gebruikt. 

Een flitsbuis is ondergebracht in een 
langwerpige glazen behuizing. Aan de 
uiteinden van een dergelijk buisje zit- 
ten de aansluitpunten voor de voe- 
dingsspanning. In figuur 1 zijn deze 
punten aangegeven met de letters A en 
B. 

De voedingsspanning voor een flits- 
buisje ligt meestal tussen 300 V en 
500 V. Als een dergelijke spanning op 
de punten A en B van het buisje uit 
figuur 1 wordt aangesloten, gebeurt er 
nog niets. Om het buisje te laten flit- 
sen moet er op punt C van figuur 1 een 
stuurpuls worden aangesloten. Punt C 
zit verbonden met een, uit een paar 
windingen bestaand, spoeltje dat om 
het flitsbuisje is gewikkeld. Dit spoel- 
tje heeft maar aan één kant een aan- 
sluitpunt (C) waarop een stuurspan- 
ning van minimaal ca 1500 volt moet 
worden aangesloten. Door de stuur- 
spanning op punt C ontstaat er rond- 
om het spoeltje een magnetisch veld. 
Door dit magnetisch veld wordt het 
gas in het flitsbuisje geioniseerd, waar- 
door het gas plotseling een hoge gelei- 
dingsgraad verkrijgt. Om een krachtige 
lichtflits te krijgen is veel energie nodig 
op de punten A en B van het buisje. 
Deze energie wordt betrokken uit een 
kondensator met een grote kapaciteit 
(de flitselko). De energie die het flits- 
buisje kan verwerken is maatgevend 
voor de lichtintensiteit. Deze energie 
wordt uitgedrukt in wattsekonden 
(Ws). Normale waarden voor flitsbuis- 


©, enkele draad 


Figuur 2. Schets van een veel voor- 


komend ontsteekspoeltje. 
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Het gebruik van elektronenflitsers neemt ook bij amateurfotografen 
hand over hand toe. De aanschaf van een kwaliteitsflitser wordt 
vaak bemoeilijkt door de hoge kostprijs. Omdat zelfbouw van een 
goede flitser niet erg moeilijk en tevens sterk kostenbesparend is, 
worden hier enige voorbeelden behandeld. 


Figuur 1. Schematische voorstelling 
van een elektronen flitsbuisje. 





jes zijn 25, 30, 35 en 40 Ws. De tijds- 
duur van een lichtflits van gewone 
flitsbuisjes ligt meestal in de buurt van 
1/1000 sekonde. Dit houdt in dat bi 
een flitsbuisje van 40 Ws gedurende 
1/1000 sekonde een vermogen wordt 
geleverd van 40 kilo watt! 


De stuurtrafo 


Om de flitsbuis uit figuur | te laten 
werken moet op punt C een hoogspan- 
ningspuls worden aangeboden. Om dit 
te bereiken wordt aan de voedings- 
spanning (die aan de punten A en B 
ligt) een spanningspuls ontleend. Deze 
puls wordt via een kleine transforma- 
tor (een soort bobine) omhoog ge- 
transformeerd tot een spanningswaar- 
de, die hoog genoeg is om de buis te 
ontsteken. 

In figuur 3 is het hele stuursirkwie van 


geisoleerde draad 


de flitsbuis getekend. In deze figuur is 
duidelijk te zien dat de pluskant van 
de voeding wordt aangesloten op de 
kant van de flitsbuis die het dichtst bij 
de stuurwikkeling ligt. 

De flitstrafo die de ontsteek puls levert, 
is in figuur 3 aangeduid met de kode- 
ring Tr. 

Het ontsteken van de flitsbuis komt 
tot stand door het kontakt F/F’ te 
sluiten. Hierdoor ontstaat een ladings- 
verandering in kondensator C4. 

Deze ladingsverandering is kortstondig, 
en resulteert in een korte puls in de 
primaire spoel van de flitstrafo. Door 
deze puls wordt in de hoogspanning- 
wikkeling van de trafo (wikkeling 2-3) 
de puls opgewekt die de flitsbuis 
stuurt. 

De meest voorkomende uitvoering van 
een flitstrafo is geschetst in figuur 2. 
De aansluitpunten van de trafo uit bei- 
de figuren komen met elkaar overeen. 


3 A 
ka Tr = flitstrafo 


Figuur 3. Een universeel toepasbaar 
flitssirk wie. | 
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De flitskondensator 


In het voorgaande is al verteld dat de 
benodigde energie voor de flitsbuis 
wordt betrokken uit een kondensator. 
Na het ontsteken van de buis zal de 
flitskondensator vrijwel geheel worden 
ontladen in ca 1/1000 sekonde. Om de 
kondensator weer geheel te laden, tot 
een waarde waarbij de buis weer ont- 
stoken kan worden, is een tijd nodig 
die varieert tussen 3 sekonden en 30 
sekonden. Dit wordt de intervaltijd ge- 
noemd. Deze tijd is afhankelijk van de 
kapaciteit van de kondensator en de 
laadbron. Als laadbron wordt het 
meest gebruik gemaakt van een omvor- 
mer die wordt gevoed uit een lood- of 
nikkel/cadmiumakku. 

Het regelrecht laden van de flitskon- 
densator uit het lichtnet is meestal niet 
praktisch omdat men dan gebonden is 
aan een bepaalde plaats. 

De flitskondensator wordt gekozen af- 
hankelijk van de flitsbuiskapaciteit. 
Het vermogen van de flitsbuis (het aan- 
tal wattsekonden) moet zijn te leveren 
door de flitskondensator. De kapaci- 
teit van de flitskondensator is te bere- 
kenen uit de volgende formules: 


Q=CxV=Ixt(lenP=VxI(2) 
waarin: Q de lading van de kondensa- 

tor (in coulombs) 

C de kapaciteit (in farad) 

V de spanning (in volts) 

I de stroom (in amperes) 

t de tijd (in sekonden) 

P het vermogen voor (in 


watts) 
uit formule (1) is af te leiden dat: 
T=C x Vit 


Als dit laatste wordt ingevuld in for- 
mule (2) dan volgt: 
P=VxCx V/t = C x VŽ/t 

ofwel: 

Pxt=CxV? 

Dit houdt in dat het vermogen van de 
flitsbuis (P x t) gelijk is aan het pro- 
dukt van de kondensatorkapaciteit en 
het kwadraat van de kondensatorspan- 
ning. 
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0 +Vb (12V) 


Tr = primair 12 V, 1 A 
r= sekundair 220 V 
G = 4x 1N4007 


BD130Y 


Figuur 4. Omvormervoeding voor flit- 
ser volgens figuur 3. 


naar schakeling 
volgens figuur 3 


Figuur 5. Zelfoscillerende omvormer- 
voeding voor flitser volgens figuur 3. 


naar schakeling 
volgens figuur 3 


p = Primair 2 x 12V,1A 


sekundair 220 V 


G = 4x 1N4007 





Gebruikelijke omvormers voor 
flitsers 

In figuur 4 is een omvormer gegeven 
voor de flitsschakeling uit figuur 3. De 
omvormer bestaat uit een oscillator 
(de transistoren T; en T,) met daar- 
achter een buffertrap (T3) en een ver- 
mogenstrap (Ta). De trafo die de laag- 
spanning omhoog moet transformeren 
heeft primair een 12 V/1 A wikkeling 
en is sekundair 220 V. Om verwarring 
te voorkomen dient vermeld te wor- 
den, dat de trap in omgekeerde, dus 
omhoog transporterende toestand 
wordt gebruikt. 

De 220 V wisselspanning op de sekun- 
daire trafowikkeling in figuur 4 wordt 
gelijkgericht door brug G. In deze brug 
zijn vier dioden opgenomen, In plaats 
van de genoemde 1N4007 kunnen ook 
bv. BY118 of BY126 worden toege- 
past. 

De flitskondensatoren worden in fi- 
guur 4 gevormd door Ca en C;. Deze 
totale kapaciteit is voldoende voor een 
flitsbuis van 100 Ws. Bij een flitskapa- 
citeit van 50 Ws is één elko van 330 uF 
al voldoende. 

Het neonlampje over de uitgang (in 
figuur 4) kan als indikator worden ge- 
bruikt om te zien of de flitselko is 





geladen. Als voor weerstand R, een 
waarde van 1 kQ wordt gebruikt, en 
R» wordt 56 Q, dan is de schakeling 
volgens figuur 4 geschikt voor 6 V voe- 
ding. De trafo wordt voor de 6 V 
uitvoering niet gewijzigd. 

De intervaltijd voor de schakeling vol- 
gens figuur 4 is bij 12 V voeding ca 5 
sekonden en bij 6 V voeding 12 sekon- 
den. 

Figuur 5 geeft een zelfoscillerende om- 
vormer. Hierbij wordt gebruik gemaakt 
van een trafo met twee identieke pri- 
maire windingen. Deze schakeling is 
alleen geschikt voor 12 V. 

De weerstanden R, en R, worden 
gekozen afhankelijk van de gewenste 
intervaltijd. Verschillende intervaltij- 
den met bijbehorende weerstandswaar- 
den staan vermeld in tabel 1, 


Tabel 1. Weerstandswaarden voor Rs 
en Ra uit figuur 5. 


weerstandswaarden 
van R2 en Ra 


680 Q, 0,5 W 


intervaltijd 


25 sekonden 
7 sekonden 
5 sekonden 
3 sekonden 


220 2,1 W 
120 2.1 W 
56 2, 2 W 


elektuur april 1972 


Ook in de schakeling volgens figuur 5 
staan twee flitselko's (C, en C,) gete- 
kend. De totaalkapaciteit is daarom 
ook hier genoeg voor 100 Ws. Als de 
schakelingen volgens figuur 4 en 5 
lange tijden achter elkaar worden ge- 
bruikt (meer dan 30 flitsen) verdient 
het aanbeveling de transistoren T, en 
T, uit figuur 5, en Ta uit figuur 4, op 
een koelplaat te monteren. 


Spanningsverdubbeling 

Omdat de spanningsoverdracht van de 
trafo uit de figuren 4 en 5 niet al te 
gunstig is, werd in het hoogspannings- 
gelijkrichtsirkwie een bruggelijkrichter 
toegepast. Een andere metode om aan 
een goede hoogspanning te komen is 
mogelijk door gebruik te maken van 
spanningsverdubbeling. Figuur 6 geeft 
hiervan een voorbeeld. In deze figuur 
zijn twee gelijkrichtdioden in de scha- 
keling opgenomen. Diode D, laadt 
kondensator C} met de negatieve peri- 
odehelften van de trafospanning en 
diode D, laadt C, met positieve perio- 
dehelften. Hierdoor staat op de uit- 
gang van deze voeding de som van de 
spanningen op beide kondensatoren. 
Een nadeel van de spanningsverdubbe- 
ling is dat er twee kondensatoren no- 
dig zijn, terwijl de totaalkapaciteit 
slechts gelijk is aan de helft van één 
kondensatorwaarde. 


Eenvoudige komputerflitser 

De spanningsverdubbelaar volgens fi- 
guur 6 is toegepast in de omvormer 
van figuur 7. In deze omvormer wordt 
een trafo toegepast die twee zes volts 
wikkelingen van 0,3 A heeft (trafotipe 
b.v. NTD-208). De transistoren in deze 
omvormer behoeven niet gekoeld te 
worden. De intervaltijd van de omvor- 
mer is ongeveer 10 sekonden. De opge- 
nomen stroom tijdens het laden van de 
flitskondensatoren is gemiddeld ca 
600 mA. Dit houdt in dat bij gebruik 
van een 6-volts akku met een kapaci- 
teit van 0,6 AH er met één akkulading 
teoretisch 360 flitsen mogelijk zijn! 

In de omvormeruitgang is een schake- 
laar (S,) opgenomen. Met deze schake- 
laar kunnen verschillende belastings- 
weerstanden over de omvormeruitgang 
worden geschakeld, Hierdoor daalt de 
omvormerspanning tot een waarde van 
ca 350 V als de schakelaar in stand 1 
staat. Als de schakelaar (S,) in stand 4 


Waarschuwing. 

Bij het eksperimenteren met de flit- 
sers moet steeds grote voorzichtig- 
heid in acht worden genomen. De 


spanningen op de sekundaire kant 
van omvormertrafo en op de flits- 
elko's zijn dodelijk. 
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staat is de spanning ongeveer 470 V. 
Evenredig met het dalen van de voe- 
dingsspanning voor de flitsbuis daalt 
ook de flitslichtintensiteit. Hierdoor 
ontstaat een eenvoudig sisteem van 
komputerflitsen. 

De afstandswaarden bij de vier standen 
van schakelaar $, zijn moeilijk te bere- 
kenen omdat deze waarden sterk af- 
hangen van het vermogen van de flits- 
buis en de kwaliteit van de reflektor. 
Afstandswaarden, behorende bij de 
vier standen van schakelaar S,, kunnen 
het beste eksperimenteel worden be 
paald. Dit kan door uit te gaan van een 
film met steeds dezelfde lichtgevoelig- 
heid (b.v. 18 DIN) waarbij ook steeds 
hetzelfde diafragma wordt aangehou- 
den. 


Figuur 7. Omvormervoeding met regel- 
bare kondensatorlading (komputerflit- 
ser). 


BD130Y 


INA 907 





1N4007 







U a 
naar schakelit 
volgens figuui 


Figuur 6. Eenvoudige spanningsver- 
dubbelaar. 


naar schakeling 
volgens figuur 3 


x 
R7/8 TE 


1293-7 


ci c2 
3304 3304 
510V 510V 
Tr = primair 2x 6 V, 0,3 A 
sekundair 220 V 
BD130Y 
oe Vb (6V) + 
Weerstanden: Kondensatoren: Diversen: 
R1R3 =100 $2,0,25 W C4,C2 =330 UF, 510 V Tr = trafo primair 
EZ ki a S ; käs 2x 6 volt/0,3 A, 
5 re i A . 2 
Re = 39kfŻ, 4w Halfgeleiders: vi 59 
EE ow nne snor vase (Er enne 
8 =120k2, 1W DiD2 = : 220 volt 
S41 = 4-standen 
schakelaar 
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omvormers voor TL-verlichting en 
scheerapparaten 


Nu de vakantietijd weer nadert stijgt de vraag naar eenvoudige 
omvormers die het mogelijk maken een normale 220 volts TL-buis 
of scheerapparaat te voeden uit een 6 of 12 volts (auto) -akku. Veel 
omvormers zijn nogal prijzig vanwege een speciaal benodigde trafo. 
Dit artikel geeft goedkopere oplossingen door in een omvormer 
normale voedingstrafo's toe te passen. 


Omvormers voor TL-verlichting 
Figuur 1 geeft het schema van een 
omvormer die gevoed wordt uit een 
12-volts akku. De omvormer bestaat 


uit een a-stabiele multivibrator, een 
buffertrap en een eindtrap. De a-sta- 


+akkupool 
44 
N 


—akkupool 





biele multivibrator wordt gevormd 
door de transistoren T; en T,. Transis- 
tor T3 fungeert als buffertrap, die het 
stuurvermogen moet leveren voor ver- 
mogenstransistor T4. De transforma- 
tor, die de 12 volts blokspanning op de 
kollektor van T4 moet omvormen naar 


R4 
2N1613 
R5 ly 
$ 
IN 


Figuur 1. Een TL- 
lichtomvormer voor 
12 volt naar 220 volt. 


Tabel 1. Komponenten waarden voor een bepaald maksimum uitgangsvermogen van de 


schakeling volgens figuur 1. 


uitgangsvermogen 
5tot 15 watt 

10 tot 20 watt 

15 tot 30 watt 


Figuur 2. Door gelijke trafowikkelin- 
gen parallel te schakelen kan de totaal- 
stroom worden vergroot. 
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sekundair 
220 V. 
220 V. 
220 V. 


primair 

12V.2A. 
12V.2A. 
12 V.3A. 


Figuur 3. Om tot een bepaalde 
primaire trafospanning te komen, 


kunnen soms 
Tr 
6V 
220V 
GV 


1292—3 


wikkelingen in 
serie worden 
geschakeld. 


220 volt, wordt afhankelijk van de be- 
lasting gekozen. Ook de kondensato- 
ren C, en C, worden gekozen afhan- 
kelijk van het vereiste vermogen. Ta- 
bell geeft de waarden voor de kon- 
densatoren C; en C, en de vereiste 
trafo. Om verwarring te voorkomen 
moet erop worden gelet dat de pri- 
maire- en sekundaire trafowikkelingen 
zijn omgedraaid. Normaal is bij een 
trafo de 220 volt wikkeling primair, en 
de laagspanningswikkeling sekundair. 
Omdat bij omvormers wordt uitgegaan 
van de laagspanningswikkeling wordt 
deze wikkeling steeds 'primair' ge- 
noemd. 

Zoals in tabel 1 te zien is, wordt de 
primaire trafostroom aangepast aan 
het vermogen. 

De op een trafo aangegeven maksi- 
maalstroom (bij de 12-volts wikkeling) 
mag wel een grotere waarde hebben 
dan genoemd is in tabel 1 maar nooit 
een kleinere. 

Omdat de omvormer volgens figuur 1 
is voorzien van een belastingonafhan- 
kelijke oscillator, kan de gehele start- 
inrichting die normaal bij een TL-buis 
wordt gebruikt, achterwege blijven. 
Deze startinrichting is normaal nodig 
om een hoogspanningspuls te kunnen 
kreëren waardoor de TL-buis start. Als 
de omvormer volgens figuur 1 niet 
wordt belast, wat ook het geval is als 
de TL-buis nog niet oplicht, dan geeft 
de uitgang enige kilovolts af. Hierdoor 
start de TL-buis, en wordt door de nu 
ontstane belasting de uitgangsspanning 
van de omvormer 220 volt. Voor ver- 
lichting van een caravan of grote tent 
is een TL-buis van 20 watt ruim vol- 
doende. Deze buizen hebben een leng- 
te van ongeveer 50 cm. 
Volledigheidshalve wordt vermeld, dat 
een TL-buis aan elk uiteinde twee aan- 
sluitpunten heeft. Het is voldoende als 
van elk uiteinde één aansluitpunt met 
de uitgang van de omvormer is verbon- 
den. 

Het kan voorkomen dat een bepaalde 
trafo niet de vereiste stroom mag heb- 
ben die vermeld staat in tabel 1, maar 
dat op de trafo meerdere gelijke laag- 
spanningswikkelingen aanwezig zijn, 
die dan parallel geschakeld kunnen 
worden. Een voorbeeld geeft figuur 2. 
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Tabel 2. Komponentenwaarden voor een bepaald maksimum uitgangsvermogen van de 


schakeling volgens figuur 4. 


uitgangsvermogen Cr er 

5 tot 15 watt 100 nF 
10 tot 20 watt 47 nF 
15 tot 30 watt 10 nF 


+akkupool 


2N1613 


--akkupool 


Hier zijn twee 12-volts wikkelingen 
van 2 A parallel geschakeld. Hierdoor 
ontstaat een 4 A/l2-volts wikkeling. 
Om aan 12-volt primair te komen kan 
het ook soms nodig zijn twee 6-volts 
wikkelingen in serie te schakelen zoals 
figuur 3 laat zien. 

Dezelfde omvormer kan ook geschikt 
worden gemaakt voor een 6-volts 
akku. Figuur 4 geeft hiervan het sche- 
ma. De komponentenwaarden die 
moeten worden aangepast aan het ver- 
eiste vermogen, staan vermeld in ta- 
bel 2. 

Als het kan voorkomen dat de omvor- 
mers volgens figuur 1 en 4 een lange 
tijd onbelast draaien, is het wenselijk 
transistor T, te beschermen tegen te 
hoge induktiespanningen. Deze beveili- 
ging kan bestaan uit een kondensator 
van 470 nF, die over T4 wordt ge- 
plaatst (zie figuur 5). De elektronen- 
flitserprint wordt gebruikt voor de 
schakeling volgens figuur 1 en 4. 


Omvormers voor zowel TL-ver- 
lichting als scheerapparaten 


Een ander tipe omvormer, die ook met 
een gewone trafogkan werken, maakt 
gebruik van twee identieke primaire 
windingen (zie figuur 6). Door een der- 
gelijke trafo toe te passen kunnen de 
tegenfase signalen, die in de twee pri- 
maire windingen optreden, worden be- 
nut om oscillatie tot stand te brengen. 
Figuur 7 geeft een praktisch voorbeeld 
van een omvormer die gebruik maakt 
van twee gelijke primaire windingen. 
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primair sekundair 
6 V.3,5 A. 220 V. 
6 V.4,5 A. 220 V. 
6 V.6 A. 220 V. 


Figuur 4. Een TL- 
lichtomvormer voor 
6 volt naar 220 volt. 





Deze omvormer is bedoeld voor een 
6-volts voeding. De trafo moet zijn 
voorzien van twee primaire windingen 
van elk 6 volt. Het midden van de in 
serie geschakelde primaire windingen 
wordt verbonden met de pluspool van 
de akku. De primaire trafowikkeling 
moet geschikt zijn voor ca 2,5 A, als er 
een 12 watt uitgangsvermogen moet 
kunnen worden geleverd. Als een uit- 
gangsvermogen van 24 watt moet kun- 
nen worden gehaald moet de primaire 
stroom dus ca 5 A kunnen worden. 

Met instelpotmeter P, (in figuur 7) is 
de omvormerfrekwentie in te stellen 
tussen ongeveer 10 Hz en 500 Hz. Af- 
hankelijk van de belasting zal de om- 
vormerfrekwentie veranderen. De in- 
stelling van P, is niet belangrijk als de 
omvormer wordt belast met een TL- 
buis, maar wel voor een scheerappa- 
raat. Als er een scheerapparaat op de 





Figuur 5. Om de vermogenstransis- 
tor tegen induk- 
tiespannings- 
pieken te be- 
schermen kan 
er het beste een 
kondensator 
over worden 
geplaatst. 
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Figuur 6. Een trafo met twee iden- 
tieke primaire windingen. 


Tr 
6V 
primair kundair 
12V 220V 
6V oe 
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omvormer wordt aangesloten moet de 
frekwentie ongeveer 50 Hz bedragen. 
Dit is proefondervindelijk in te stellen. 
Voor de TL-buis aansluiting geldt het- 
zelfde als voor de eerder besproken 
omvormers. Ook bij de omvormer vol- 
gens figuur 7 kan de TL-startinrichting 
achterwege blijven. 

De omvormer volgens figuur 7 kan ook 
geschikt worden gemaakt voor 12-volts 
(akku) voeding. De enige wijziging be- 
treft de trafo. Primair moet de trafo 
nu twee 12-volts wikkelingen hebben, 
die met elkaar in serie worden gescha- 
keld. De midden aftakking wordt weer 
verbonden met de pluspool van de 
akku. 

Tot een leverbaar uitgangsvermogen 
van 12 watt moet de trafo primair een 
stroom van 1,5 A kunnen verwerken. 
Bij een dubbel uitgangsvermogen ver- 
dubbelt ook de primaire stroom. 
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BD 130Y 


Tr 
220V uit 
(max. 12W 
bij 50 Hz) 


+akkupool 6V 


takkupool 12V 


BD 130Y 


E 
220V uit | 


(primair) 
(2x6V ) 


(primair) 
(2x12V) 


-akkupool -akkupool 


Figuur 8. Dezelfde omvormer als die 
van figuur 7, maar nu voor 12 volt 


Figuur 7. Een 6-volts omvormer voor 
zowel TL-licht als scheerapparaat. 





Figuur 8 geeft het schema voor een 
12-volts omvormer. 

Het maksimaal door een dergelijke om- 
vormer te leveren vermogen is afhanke- 
lijk van de dimensionering van de 


ingang. 


weerstanden, het maksimaal vermogen 
van de trafo en de maksimaal stroom 
door de vermogenstransistoren. Voor 
wat betreft deze vermogenstransisto- 
ren (BD130V) kan het omvormerver- 





mogen rustig worden opgevoerd. De 
maksimale stroom voor deze transis- 
toren is meer dan 10 A. In plaats van 
de gebruikte transistoren kan ook de 
2N3055 worden toegepast. 





J.R. Zeilstra 





storingsonderdrukker 
anneks pulsvertrager 


In de rusttoestand staat op de ingang 
van de storingsonderdrukker een `N. 
Dit houdt in dat T2 open staat, daar de 
basis positief is ingesteld. Door de tus- 
senschakeling van de inverter Ni zal 
transistor Ti niet geleiden. Zijn basis 
staat immers op ’0’. De kondensator 


Een nadeel van TTL-IC's is, dat ze bizonder storingsgevoelig zijn 
voor smalle storingspulsen op de pulstoevoerleidingen. Vooral bij 
digitale klokken is dit vervelend, daar de klok daardoor gaat voor- 
lopen. De beschreven schakeling zal smalle stoorpulsen diskrimineren 
en heeft bovendien het voordeel, dat de breedte van de pulsen die 
nog onderdrukt worden, kontinu instelbaar is. 


Figuur 1. Het schema van de storings- 
onderdrukker, opgebouwd uit een ver- 
tragingseenheid met kondensator C] 
en een geintegreerde komparator. 


Weerstanden: 
R1,R2,R3,Ra,R5,Re.R7 
Rg = 10 kQ trimpot 
Rg = 2k7 


= 10 k$2 


Kondensator 
C1 = 4,7 UF,6V 


Halfgeleiders: 
T1,12 = TUN 


IC, — = 7402 
710 


zenerdiode 4 V, 250 mW 
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Ci wordt door R3 via Ts opgeladen 
tot de voedingsspanning 45 V. De 
kondensatorspanning wordt via de re- 
sistieve menger Rs, R en Rg aan de 
inverterende ingang van de komparator 
IC; aangeboden. De niet-inverterende 
ingang van de uA 710 ligt op massa- 
potentiaal. In deze situatie zal de uit- 
gang van de komparator positief zijn. 
De 710 is zo ontworpen dat zijn uit- 
gangsspanning kompatibel is met de 
genormaliseerde TTL-nivo's. 

De beide ingangen van de nor N; zijn 
'l', zodat de uitgang 'O' is. Als op de 
ingang van de schakeling een stoorpuls 
komt die een 'O' simuleert, dan zal in- 
gang A van de nor dadelijk 'O' worden. 
De ingang B zal echter vertraagd het 
nieuwe nivo aannemen. Tz gaat name- 
liik dicht, terwijl Ti in geleiding komt. 
Cı kan zich dus gedurende de breedte 
van het stoorpulsje ontladen, via Ra en 
Tı. Als de puls smal is, kan de konden- 
sator zich niet genoeg ontladen en zal 
de uitgang van de komparator niet van 
waarde veranderen. Ingang B blijft dus 
'N', zodat de uitgang van de nor °0° 
blijft. 

Als het nivo aan de ingang werkelijk 
van waarde verandert of er verschijnt 
een brede puls, dan zal de kondensator 
zich zover ontladen, dat de komparator 
omslaat. Beide ingangen van de nor 
worden dan °0°, zodat de uitgang °1° 
wordt. | 

De breedte van de puls die nog gedis- 
krimineerd wordt, kan worden inge- 
steld met de potentiometer Rg. Hier- 
mee kan een negatieve voorspanning 
op de inverterende ingang van de kom- 
parator worden gezet. Hoe groter deze 
negatieve voorspanning, hoe sneller de 
komparator zal omslaan. In dit geval 
worden ook vrij smalle pulsen nog 
doorgelaten. 


Deze schakeling kan ook gebruikt wor- 
den als pulsvertrager, omdat, als de 
ingang `0' wordt, het enige tijd duurt 
voor de kondensator ver genoeg ont- 





Figuur 2. Het pulsendiagram, waaruit 
duidelijk de vertraging At en het inverse 
van de uitgangspuls blijkt. 
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laden is om ook ingang B 'O' te maken. 


In figuur 2 is dit grafisch weergegeven. 


Opgemerkt moet worden, dat deze ver- 
traging alleen geldt voor de negatieve 
flank. 

In de grafiek van figuur 3 is de tijds- 
vertraging uitgezet als funktie van de 
negatieve voorspanning. Uiteraard kan 
deze tijd gevariëerd worden door de 
waarde van de kondensator C, aan te 
passen. 

Uit de beschrijving van de werking 
volgt dat de schakeling de ingangspuls 
inverteert. Als dit niet gewenst is, kan 
een derde poort van IC, als invertor 
aan de uitgang van de schakeling wor- 
den aangebracht. 


~N 





Figuur 3. Uit deze karakteristiek kan de tijdsvertraging in funktie van de 
negatieve voorspanning Vre f worden afgelezen. 





1kHz 





blokgolfoscillator 





Een eenvoudige oscillator die kan wor-- 


den gebruikt bij het ”doorfluiten” van 
versterkers is gegeven in figuur 1. De 
schakeling bestaat uit een a-stabiele 
multivibrator die via weerstand Rs is 
verbonden met potmeter P;. Met deze 


(lineaire) potmeter is de blokspannings- 


amplitude in te stellen. De blokspan- 


Voedingsspanning 


T1/T2 = 





ning op de loper van potmeter P, is 
maksimaal ongeveer 3 V top/top. 

Alle komponenten waarden voor ver- 
schillende voedingsspanningen staan 
vermeld in tabel 1. 

De schakeling trekt ongeveer 3 mA 
stroom zodat ook batterijvoeding geen 
bezwaar oplevert. 


24 Volt 
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digitaal orgelpedaal 


Tj. Venema 


In elektuur van maart '72 werden teorie en praktijk besproken van 
de elektuuroscillator. De oscillator vindt een toepassing in het hier 
besproken 13-tonig orgelpedaal. Het pedaal kan volkomen zelfstan- 
dig worden gebruikt en is, met uitzondering van de toonfilters, 
geheel opgebouwd uit digitale techniek. 


Enige mogelijkheden van het pe- 
daal 


Hoewel het pedaal is ontworpen voor 
één oktaaf, is het eenvoudig uit te brei- 
den tot meerdere oktaven. Het bestaat 
uit twee printen en bezit een eigen 
toonoscillator. Het kan enerzijds wor- 
den gebruikt als ondersteuning van kla- 
vierspel bij orgels die geen pedaal be- 
zitten, of anderzijds dienen ter vervan- 
ging van een konventioneel pedaal. 
Dankzij een digitaal geheugen kan het 
pedaal met één voet worden bespeeld 
en toch een professioneel gebonden 
bas geven. Door dit digitaal geheugen 
is het tevens mogelijk een kontinu re- 
gelbare sustain aan te brengen waar- 
mee de doorklinktijd van de bastonen 
kan worden geregeld. Vanwege de gro- 
te lengte van het artikel wordt de scha- 
keling in twee delen behandeld. In dit 
deel wordt de eerste print behandeld, 
waarop de toonoscillator en een groot 
gedeelte van de digitale techniek zijn 
ondergebracht. 
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De toonoscillator en zijn sturing 
In de schakeling wordt gebruik ge- 


stuurpunt 
Cf 








deel 1 


maakt van één toonoscillator, waarmee 
alle dertien tonen die nodig zijn voor 
één oktaaf, worden verkregen. Voor 
toonopwekking is gebruik gemaakt van 
de in het maartnummer besproken 
elektuur-oscillator. 

De oscillator is met de hier toegepaste 
onderdelendimensionering getekend in 
figuur 1. De oscillator geeft op de kol- 
lektor van transistor T3 een blok- 
vormige spanning af. 


Figuur 1. De 
toonoscillator 
voor het pedaal. 


oscillator 
uitgang 
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De frekwentie van deze Spanning 
wordt bepaald door weerstand Rẹ en 
kondensator Cp. 

Bij goede dimensionering van de overi- 
ge oscillatorkomponenten is de fre- 
kwentie eksakt gelijk aan 1/4xRpxCp 


Omdat weerstand R mede de oscilla- 
torfrekwentie bepaalt moet de kollek- 
tor van T3 konstant en hoogohmig 
worden belast. Dit laatste wordt ver- 
kregen met transistor Ts en weerstand 
Ra. 

Op de kollektor van transistor T; is de 
oscillatorspanning beschikbaar om te 
worden toegevoerd aan frekwentiede- 
lers en filters. 

Om drie voetmaten te krijgen wordt de 
oscillatorfrekwentie twee maal ge- 
deeld. 


Een groot voordeel van de toonoscilla- 
tor uit figuur 1 t.o.v. stabiele oscillato- 
ren, die werken met afgestemde LC- 
kringen is wel, dat deze oscillator door 
weerstandsverandering van R over een 
ruim toon gebied kan worden ver- 
stemd. 

Door voor weerstand Re, via elektro- 
nische omschakeling verschillende 
weerstandswaarden in te zetten, kan 
met één oscillator een geheel oktaaf 
worden bestreken. Hierbij kan dan 
voor kondensator Cp één waarde wor- 
den aangehouden. 

Het gebruik van een zelfstandige toon- 
oscillator in een pedaal heeft het grote 
voordeel dat er een natuurgetrouw 
kooreffekt ontstaat. 

Dit effekt wordt verkregen door de 
toonzweving die ontstaat als twee ge- 
liik gestemde oscillatoren (die van het 
klavier en het pedaal) tegelijk een toon 
voortbrengen. 

Om weerstand Re uit figuur 1 omscha- 
kelbaar te maken wordt gebruik ge- 
maakt van een transistor. 

In figuur 2 is weerstand Rr vervangen 
door een serieschakeling van een weer- 
stand, instelpotmeter en een transistor. 
Als op de basis van deze transistor Te 
geen sturing wordt gegeven zal de os- 
cillator niet werken. De kollektor- 
emitterweerstand van de transistor 
(Ts) is dan zeer groot. 

Als transistor Tę uit figuur 2 wordt 
gestuurd op de basis zal de weerstand 
van deze transistor klein zijn ten op- 
zichte van weerstand R, en instelpot- 
meter P.. Dit kan als Tẹ in verzadiging 
wordt gestuurd. De sturing van transis- 
tor Te vindt plaats via een flip/flop. 
Deze flip/flop (zie figuur 3) heeft één 
uitgang via R;. Deze uitgang stuurt 
transistor Tę uit figuur 2. De flip/flop 
heeft een set- en een reset-ingang. 

In figuur 5 is de toonoscillator nog- 
maals getekend, maar nu met twee di- 
gitale stuureenheden. 

Onder een digitale stuureenheid wordt 
de kombinatie van een flipflop volgens 
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sturing 


Figuur 2. Om de toonoscillator om- 
schakelbaar te maken voor verschillen- 
de frekwenties is de kollektorweer- 
stand Ry uit figuur 1 vervangen door 
een serieschakeling van een transistor, 
weerstand en potmeter. 


figuur 3 met de serieschakeling Re-Po- 
Te uit figuur 2 verstaan. Voor elke pe- 
daaltoon is een digitale stuureenheid 
nodig. In figuur 5 is de toonoscillator 
getekend met de stuureenheid voor de 
C en de Cis. 

Gemakshalve worden de weerstand en 
instelpotmeter die mede de oscillator- 
frekwentie bepalen, ook voorzien van 
een korresponderende toonkodering. 
Zo wordt instelpotmeter P, uit fi 
guur 2 achtereenvolgens P., P Pg; 
Päis a 

In figuur 5 wordt de vervangende serie- 
schakeling van weerstand Rp (uit fi- 
guur 1) gevormd door transistor Te 
met P, en R, (voor de C), en Tea met 
Pois en Rojs (voor de Cis). 

De serieschakeling van weerstand en 
instelpotmeter wordt ingeschakeld als 
transistor Te of Tea geleidt. Deze tran- 
sistoren ontvangen,hun basissturing uit 
een van de twee flip/flops via weer- 
stand Rg of Ra. 

De flip/flop voor de C wordt gevormd 
door de transistoren T- en Tg. Voor 
de Cis is dit flip/flop T;4/Tga. 

De kombinatie van een flip/flop met 
een frekwentie bepalende serieschake- 
ling van'transistor, weerstand en instel- 
potmeter (een digitale stuureenheid) 
komt in het pedaal dertien maal voor. 
Gemakshalve wordt hierom gebruik ge- 
maakt van een vervangend simbool 
voor deze schakeling. Dit simbool is 
getekend in figuur 4. 

De digitale stuureenheden hebben op 
de basis van de flip/flop transistoren 
een set- en een resetingang. 

Als nu in figuur 5 de resetingang van 
beide digitale stuureenheden met een 
positieve spanningspuls wordt ge- 


cis? 





1215-3 


reset set 
ingang ingang 


Figuur 3. De flip/flop zoals deze wordt 
gebruikt in de dertien digitale stuur- 
eenheden. 


stuurd, zullen de transistoren T, en 
T7a gaan geleiden. De transistoren Tg 
en Tga sperren dan. 

De flip/flops zijn zo gedimensioneerd 
dat de geleidende transistoren in verza- 
diging worden gestuurd. Hieruit volgt, 
dat, als de transistoren T- en Tja van 


beide eenheden geleiden, de transisto- 
ren Te en Tea sperren. In dat geval is 
de frekwentiebepalende totaalweer- 
stand (van kollektor T3 naar aarde) 
zeer groot. Hieruit volgt, dat als de 
digitale stuureenheden zijn gereset, de 
toonoscillator niet zal werken. 

Als nu, via een toetskontakt op de 
setingang van één digitale stuureen- 
heid, een positieve puls wordt ge- 
stuurd, b.v. op weerstand Rit, dan 
zal transistor Tg gaan geleiden. 

Door het geleiden van Tga gaat Ts 


Figuur 4. Het simbool van de digitale 
stuureenheid. 


digitale 
stuureenheid 


reset set 
ingang ingang 
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Onderdelenlijst print 1 behorende bij figuur 5, 7 en 8 





Weerstanden: R5 = 12kQ 

R} = 390 Q Re = 120kQ (13x) 

Ro 470 $) R7 =  12kf2(13x) 

Ra = 47k2 Rg = 220kS2(13x) 

Ra = 100kS2 Ro = 390kQ (13x) 

Rjo = 12kQ(13x) 

R11 = 120K2(13x) 
Figuur 5. De toonoscillator met twee R12 = 47k@ 
digitale stuureenheden. R13 = 56kQ 
bv Rja = 12k{2 
O R15 = 68 kS2 
Ri6 = 220 kO) 
2 R17 = 12kQ 
Rig = 47kf2 
D2 Rig = 18kQ 
R20 = 120kQ 

R24 = 560 Q (1/2 Watt) 

R22 = 10kQ 
R23 = 390kS2 
D3 R94 = 12 KO 
Ros = 18kQ 
Ros = 18 kS2 


sperren. De kollektor van Tja ligt dan 
op een hoog nivo (de voedingsspan- 
ning). Hierdoor wordt de basis van 
transistor Tea gestuurd via de weer- 
standen R;, en Rea uit de plus van de 
voeding. Transistor Ta, gaat dan gelei- 
den. 

De dimensionering van de weerstanden 
Rea en Ria is zo gekozen dat, als T 3 
spert, Tea in verzadiging wordt ge- 
stuurd. Hierdoor staat tussen de kol- 
lektor en emitter van Ta bij geleiding 
een weerstand van ca 20082. Als Tea 
geleidt wordt de kollektor van oscilla- 
tortransistor naar aarde belast met de 
weerstand Reis + Pejs en de genoemde 
200 $2. 

Door instelling van potmeter Peis is de 
totaal frekwentiebepalende weerstand 
(Reis + Peis + 200 Q) zodanig, dat bij 
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vermeld) 


een setpuls op weerstand Ri, de os- 
cillator een Cis-toon afgeeft. 


Evenzo kan de andere digitale stuur- 
eenheid, als weerstand Ri, worden ge- 
set met een positieve puls, de oscillator 
een C-toon laten afgeven, die gestemd 
wordt met F.. 


Voor het pedaal moet de oscillatorfre- 
kwentie in het 4' toongebied worden 
ingesteld. De waarden voor de weer- 
standen en instelpotmeters in de kol- 
lektorleiding van T; staan vermeld in 
tabel 1. Uiteraard zullen, als één van 
de digitale stuureenheden via een pe- 
daaltoets wordt geset, alle andere 
stuureenheden moeten worden gereset. 
Hoe dit tot stand komt, kan het beste 
aan de hand van het blokschema wor- 
den besproken. 


Potmeters: 

P4 = 1 MQ instel. 
Pct/imPc' = 1 kSZ instel. 
Kondensatoren: 

C4 = 390 nF 

C2 = 39nF 

C3 = 18 nF 

C4 = 39 nF 

C5 = 5 UF/35 Volt 
C6 = 1000 UF/35 Volt 


Halfgeleiders: 

Tı t/mT4 =TUP 

T5 t/m T42 = TUN 
(T6,T7 en Tg allen 13x) 
Dj t/m D12 = DUS 

Ds 


= DUS (13x) 
Dr = DUS (13x) 
Schakelaar: 
S4 = enkelvoudig aan/uit 


Rc t/m Rc' - zie tabel 2 (alle weerstanden 
1/8 Watt of 1/4 Watt 10% tol. tenzij anders 


Het blokschema 


Figuur 6 geeft het blokschema van de 
gehele pedaalschakeling.. 


In dit blokschema zijn weer vanwege 
de eenvoud twee digitale stuureenhe- 
den getekend (één voor de C en één 
voor de Cis-toon). 


De uitgangen van de stuureenheden lig- 
gen, evenals in figuur 5 te zien is, pa- 
rallel. Deze parallelschakeling stuurt 
gemeenschappelijk de toonoscillator. 
De pedaaltoetskontakten zijn via een 
gemeenschappelijke reel aan één zijde 
verbonden met de voedingsspanning. 
Als b.v. een C-kontakt wordt inge- 
drukt, komt op de setingang van digi- 
tale stuureenheid (1) de voedingsspan- 
ning te staan. Hierdoor geeft de toon- 
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Figuur 6. Het komplete blokschema 
van het pedaal. Hierbij zijn voor twee 
tonen de digitale stuureenheden gete- 






kend. 
Fee 
| 2e print 
| 
| 
| 
| 4’ 8 
filter filters 
| 
[1e print 
| toon 
oscillator deler 
(4) 


“C” kontakt 'Cis' kontakt 
+20V 


oscillator, via de uitgang van de stuur- 
eenheid, een C af. 

Als het C-kontakt wordt ingedrukt 
komt de voedingsspanning echter ook 
via diode Di. op de ingang van diffe- 
rentiator 1. Deze maakt van de voe- 
dingsspanningssprong, die ontstond bij 
het indrukken van het C-kontakt, een 
stuurpuls voor de mono-stabiele multi- 
vibrator. Deze geeft dan direkt een 
zeer korte -positieve puls af. De puls 
komt via de dioden D;. (en Ds ci) op 
de resetingang van de digitale stuureen- 
heden. 

Door dit sisteem wordt, direkt na het 
indrukken van elk willekeurig toets- 
kontakt, via genoemde dioden Di. en 
Di cis in de setreel, door de monosta- 
biele een puls gevormd. 

De puls die de monostabiele afgeeft, 
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reset alle digitale stuureenheden via de 
resetdioden (D,c en Ds is). De puls 
die de monostabiele afgeeft is erg kort. 
Als b.v. het Cis-kontakt even wordt 
ingedrukt, dan is deze korte tijd nog 
altijd langer dan de resetpuls van de 
monostabiele. 

Onder het motto ''de aanhouder wint” 
kan gesteld worden, dat bij elke toets 
die wordt ingedrukt, de bijbehorende 
toon blijft “in” staan, ondanks de kor- 
te resetpuls van de monostabiele. 

Alle andere stuureenheden worden ui- 
teraard wel gereset. 

Omdat het pedaal monofoon is, zal 
steeds maar één digitale stuureenheid 
behoeven te worden gereset. Door het 
set-reset sisteem wordt een gebonden 
pedaalspel verkregen. 

Er zijn echter nog twee moeilijkheden. 


In de eerste plaats kan bij het inscha- 


‘kelen van het pedaal de flip/flop van 


iedere digitale stuureenheid in een wil- 
lekeurige stand staan. 

In de tweede plaats wordt de laatst 
gesette digitale stuureenheid, na beëin- 
diging van het pedaalspel, nog niet au- 
tomatisch gereset. 

Beide moeilijkheden worden ondervan- 
gen door een inverter met een konden- 
satorgeheugen. 

In figuur 6 wordt, als er geen toets 
wordt ingedrukt, de ingang van de in- 
verter met kondensatorgeheugen, via 
de diodenlijn Di. Dicis, laag gehou- 
den wat betreft de spanning. Hierdoor 
staat de uitgang van deze inverter 
hoog. 

Via de resetdioden (D;c en Do cis) 
worden dan alle digitale stuureenheden 
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van gelijk- SU 
richter van de 25V 
klavierversterker 


fe 


gereset. Als er een pedaaltoets wordt 
ingedrukt zal de ingang van de inverter 
met geheugen via één van de setdioden 
(Dic en Dicis) hoog worden. De inver- 
teruitgang wordt dan laag. 

Door het kondensatorgeheugen in deze 
inverter zal, ook al is het toetskontakt 
al even losgelaten, de uitgang van de 
inverter toch nog enige tijd laag blij- 
ven. 

Om de geheugentijd van de inverter 
kort te kunnen houden, wordt deze 
ook nog gestuurd uit de orgelklavier- 
versterker. 

Het klaviersignaal wordt via genoemde 
versterker toegevoerd aan een gelijk- 
richtschakeling (zie figuur 6). Deze zet 
het klaviersignaal om in een positieve 
gelijkspanning. 

Als het klavier wordt bespeeld zal de 
gelijkrichter een positieve spanning af- 
geven, die wordt aangeboden aan de 
ingang van de inverter met geheugen. 
Hierdoor zal, ook bij legato pedaalspel, 
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24 toon-uitgang, 


E naar delers 


NE F 


Ds - setdiode = DUS 
Dr = resetdiode - DUS 


de automatische reset niet werken, 
omdat door het klavierspel een posi- 
tieve spanning op de ingang van de 
inverter staat. Als het klavierspel 
wordt beëindigd geeft de gelijkrichter 
in figuur 6 geen spanning meer af. In 
dat geval wordt de inverter met geheu- 
gen alleen gestuurd vanuit de pedaal- 
toetsen. 


In het blokschema volgens figuur 6 is 
nog een tweede inverter getekend. De- 
ze inverter zorgt er samen met diffe- 
rentiator 2 voor dat, als schakelaar S; 
is gesloten, er een pedaalspel ontstaat, 
waarbij alleen een toon wordt afgege- 
ven gedurende de tijd dat er een toets 
wordt ingedrukt. 

De toonoscillator is afgestemd in het 
4° gebied. Achter de oscillator zijn 
twee frekwentiedelers opgenomen om 
een 8' en 16' toongebied te krijgen. 
Via verschillende filterschakelingen ko- 
men de drie voetmaten gemeenschap- 






D6 R26 
4% T10 
TUN 
s1 D7 A 
DUS 


Fis G 


toonkontakten 


pelijk op de ingang van de sustainver- 
sterker. 

De sustainschakeling wordt, zoals in 
figuur 6 is te zien, via schakelaar S, uit 
een inverter gestuurd. De sustain werkt 
alleen als er wordt gespeeld met gebon- 
den pedaalspel (schakelaar S, open). 
In figuur 6 is duidelijk aangegeven wel- 
ke schakelsirkwies op de eerste en 
tweede print zijn aangebracht. 

De eerste print, die hier werd bespro- 
ken, bevat de toonoscillator met de 
dertien stuureenheden en bijbehorende 
logika. 

De delers, toonfilters, sustain en kla- 
vierversterker zijn op de tweede print 
aangebracht die in het volgende elek- 
tuurnummer wordt besproken. 


Het totaalschema figuur 7 


Figuur 7 geeft het totaalschema van de 
schakeling die op de eerste print is 
aangebracht. De dertien digitale stuur- 
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Figuur 7. Principeschema van de scha- 
keling die op de eerste print wordt 
aangebracnt. 
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frekwentie 
130,0 Hz 
138,6 Hz 
146,8 Hz 
155,5 Hz 
164,8 Hz 
174,6 Hz 
185,0 Hz 
196,0 Hz 
207,6 Hz 
220,0 Hz 
233,1 Hz 
247,0 Hz 
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periodetijd bepalende kondensator C4 totaalweerstand (afgerond) 
4,9 kO2 
4,6 kS2 
4,4 KS) 


7,1 m sek. 
72 m sek. 
6,8 m sek. 
6,4 m sek. 
6,1 m sek. 
5,7 m sek, 
5,4 m sek. 
5,1 m sek. 
4,8 m sek. 
4,5 m sek. 
4,3 m sek. 
4,0 m sek. 
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261,6 Hz 


kondensator C;. Deze geheugenkon- 
densator wordt enerzijds geladen uit 
de toetskontaktreel, via de setdioden 
(Ds), diode Di, en weerstand R31. 
Anderzijds wordt C; ook geladen uit 
de genoemde gelijkrichter, die wordt 
gevoed met het klaviersignaal. De uit- 
gang van deze gelijkrichter (die op de 
tweede print is aangebracht) komt op 
punt D de schakeling volgens figuur 7 
binnen. Met instelpotmeter P, kan de 
geheugentijd van de inverter naar belie- 
ven worden ingesteld. Uit de praktijk 
is gebleken dat deze potmeter het bes- 
te in de middenstand kan worden inge- 
steld. De uitgang van genoemde inver- 
ter ligt via diode Di, en weerstand 
R25 aan de resetrail. 

Transistor T,, vormt in figuur 7 de 
inverter, die er samen met differentia- 
tor C4/Rig voor zorgt, dat bij het 
loslaten van een pedaaltoets de aange- 
slagen toon direkt ophoudt. Dit laatste 
is alleen mogelijk als schakelaar S, is 


3,8 m sek. 390 nF 
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Tabel 1. De waarden van de frekwen- 
tie-bepalende kondensator (Cf) en to- 
taal weerstand (Rf). 


gesloten. Als een pedaaltoets wordt 
losgelaten zal de kollektor van Ti, 
kwa spanning hoog gaan staan. Als S; 
is gesloten komt deze positieve span- 
ningssprong, via kondensator C4, dio- 
de D,, schakelaar S} en weerstand 
R13 op de monostabiele terecht. 


Door de spanningssprong op de kollek- 
tor van T,, zal de monostabiele op de 
uitgang direkt een resetpuls afgeven. 
De kollektorspanning van T}; wordt, 
via diode Dg, tevens benut om de sus- 
tainschakeling te sturen. 


De print 


Figuur 9 geeft de print met kompo- 
nentenopstelling voor de schakeling 
volgens figuur 7. 

De digitale stuureenheden zijn in twee 
rijen van zes stuks naast elkaar, in spie- 
gelbeeld aangebracht. 

De dertiende digitale stuureenheid be- 
vindt zich in de rechteronderhoek van 


eenheden (waarvan in figuur 5 twee 
komplete uitvoeringen staan) zijn hier 
weer blokschematisch getekend. De 
setdioden (Di. en Di cis) uit figuur 6 
zijn in figuur 7 gekodeerd als Ds De 
resetdioden (D,c en Di cis) staan in 
figuur 7 aangegeven als D;. +20V 
In figuur 7 vormen de transistoren T, 
t/m Ta de toonoscillator. Punt E is de 
uitgang van de oscillator. Kondensator 
C, en weerstand Rj, vormen samen 
de differentiator die de monostabiele 


Figuur 10. Een vibrato-oscillator voor het pedaal. 


stuurt. De differentiatorsturing vindt l l 
rechtstreeks plaats via de setdioden D.. 24 f]2u 2u 
De monostabiele multivibrator wordt 2 3 SON: ESV 


gevormd door de transistoren To en 
Tio. Via diode Dę en weerstand R36 
komt de resetpuls van de monostabiele 
op de anode van alle resetdioden D;. 
Door deze dioden worden steeds alle l 
digitale stuureenheden gereset. o—o eis 
Transistor T,; vormt de inverter met Käi Plani 

geheugen. De geheugentijd wordt ver- 
kregen door de ontlaadkromme van 
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de print. Deze stuureenheid is weer 
precies zo aangebracht als de bovenste 
rij stuureenheden. Dit laatste is gedaan 
om printspoorkruizingen te vermijden. 
In de linkeronderhoek van de print 
bevindt zich de voedingskondensator 
C6. Direkt daarnaast staan de aansluit- 
punten (plus en min) aangegeven voor 
de 20 V voeding. 

De totaal opgenomen stroom van de 
print is ca 40 mA. 

Op de print moet één doorverbinding 
worden aangebracht. Deze doorverbin- 
ding moet worden gemaakt in de min- 
voedingslijn naast weerstand R3. 

De elektuur-oscillator wordt aange- 
bracht naast de voedingselko (C;). De 
drie referentiedioden D,, D, en D, 
liggen vlak naast de voedingskondensa- 
tor. Daarnaast de inverter met geheu- 
gen, waarvan P, de instelpotmeter is. 
Tussen de inverter en de 13e stuureen- 
heid is de rest van de logika op de 
print aangebracht. 

Op de print zijn, aan de koperzijde, 
alfabetische koderingen aangebracht. 
Dit is gedaan om eksterne aansluitin- 
gen te vergemakkelijken. Van deze 
aansluitpunten vormt punt E de uit- 
gang van de toonoscillator. Dit punt 
gaat naar de tweede print, die in een 
volgende uitgave ter sprake komt. Tus- 
sen de punten B en C wordt een enkel- 
voudige aan/uit-schakelaar aangeslo- 
ten. Deze schakelaar wordt gesloten als 
het pedaalspel niet-gebonden moet 
zijn. 

Aansluitpunt A gaat naar de sustain- 
schakeling op de tweede nog komende 
print. Punt D komt van de tweede 
print, en vormt de aansluiting van de 
klaviergelijkrichtschakeling. 

De meest eenvoudige volgorde van de 
digitale stuureenheden is wel, dat in de 
linkerbovenhoek van de print (volgens 
figuur 9) de stuureenheid voor de lage 
C-toon wordt geplaatst. Daarnaast dan 
achtereenvolgens de Cis- t/m de F- 
toon. 

Van links naar rechts komen dan, op 
de tweede rij van boven, de stuureen- 
heden voor de Fis- t/m de B-toon. 

In de rechteronderhoek van de print 
komt de stuureenheid voor de oktaaf 
C. 

De waarden voor de frekwentiebepa- 
lende instelpotmeters (Pe, Pois, Pa - - ) 
en de bijbehorende serieweerstand 
(Re, Reis, Rg...) Staan vermeld in 
tabel 2. 

Op de soldeereilandjes tussen de digita- 
le stuureenheidrijen wordt, via de kor- 
responderende pedaaltoetskontakten, 
de 20 V voedingsspanning aangesloten 
die de stuureenheden set /reset. 


Figuur 8. De print lay-out van de eer- 
ste print gezien vanaf de koperzijde. 
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Plauuaainms apebip 


serieweerstand instelpotmeter 


Ak7 - 5% tol. 
3k9 - 5% tol. 
3k9 - 5% tol. 
3k3 - 5% tol. 
3k3 - 5% tol. 
3k3 - 5% tol. 


2k7 - 5% tol. 
2k7 - 5% tol. 
2k7 - 5% tol. 
2k7 - 5% tol. 
2k2 - 5% tol. 
2k2 - 5% tol. 
1k8 - 5% tol. 


ad ad b d od d ad kh and woud word mad 





Tabel 2. De waarden voor de frekwen- 
tie-bepalende serieweerstand en bijbe- 
horende instelpotmeter. 


De dertiende stuureenheid heeft zijn 
setingang, die op het C-pedaalkontakt 
wordt aangesloten, op het soldeerei- 
landje in de rechteronderhoek op de 
print. 

Vanwege de vele onderlinge verbindin- 
gen in de digitale techniek van de scha- 
keling verdient het aanbeveling alle 
halfgeleiders, alvorens deze op de print 
te monteren, eerst te kontroleren. Een 
defekte halfgeleider kan uren foutzoe- 
ken op de print tot gevolg hebben, 
omdat dan de gehele schakeling niet 
goed funktioneert. De dioden kunnen 
het beste eerst in sperrichting op de 
voedingsspanning worden aangesloten 
en daarna worden getest. 

De voedingsspanning voor de pedaal- 
schakeling mag worden gekozen tussen 
15 V en 25 V. Als de spanning boven 
20 V komt te liggen moeten wel tran- 
sistoren worden gebruikt die dat inder- 
daad mogen hebben. Het bestukken 
van de print zal verder weinig moeilijk- 
heden opleveren, omdat alle gekompli- 
ceerde verbindingen in de vorm van 
printsporen zijn aangebracht. 

Als er prijs op wordt gesteld de pedaal- 
tonen van vibrato te voorzien kan de 
schakeling van figuur 10 worden ge- 
bruikt. 

In figuur 10 wordt met potmeter P; 
de vibratosnelheid ingesteld. Potmeter 
P- is voor de vibratodiepte. De uitgang 
van de vibratoschakeling moet worden 
verbonden met de basis van transistor 
T,. Deze transistor zit in de toonoscil- 
lator. 


Figuur 9. De print lav-out van de eer- 
ste print gezien vanaf de komponen- 
tenzijde. 

Punt A gaat naar de sustain van de 
tweede print. 

Tussen de punten B en C komt aan/ 
uit-schakelaar S.. 

Punt D gaat naar de tweede print (in 
deel II van dit artikel). 

Punt E is de toonoscillatoruitgang, en 
gaat naar de tweede print. 
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Prijs per regel f 1, —; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 


Te koop aangeboden: 
Kommunikatieontvanger R 209 
1,6-21 MHz, werkt prima. 
Vraagprijs f 150, —. 

Te bevragen: 

G.H.K. Dam, Rooseveltlaan 78, 
Beek (L), tel. 04402-3382 na 
17.00 uur. 


Te koop: 4 stel orgeltoonpa- 
nelen exclusief toonspoelen en 
transistoren. E. van 't Hof, Oost- 
einderweg 47, Nunspeet. 


GELEIDERS 


Aangeboden: 

UHER Royal de Luxe semi 
proff. rec. 2 x 15 W. ingeb. 
diasturing 4 Div. ass. als nieuw 
nieuwwaardef 1900,— nu slechts 
f 890,—. W. Delsink, Nobelstr. 35 
Borculo. 





Te koop: Oscilloscoop GM5606. 
Westersingel 31, Veenendaal. 
Tel.: 08385-10644. 





Te koop aangeboden: 

Philips oscillograaf GM5654X in 
goede staat. Frekwentiebereik: 
0-7 MHz, gevoeligheid 10 mV/ 
cm. Prijs n.o.t.k. 

Te bevragen: 

G.H.K. Dam, Rooseveltlaan 78, 
Beek (L), tel. 04402-3382 na 
17.00 uur. 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


K. S. DJIE nv. 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 » AMSTELVEEN - POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


Bij het Koninklijk Instituut voor de Marine te Den Helder bestaat een vacature voor een 


HIS-er (E) 


die met een grote mate van zelfstandigheid zal worden belast met de ontwikkeling en het 
onderhoud van meet-, regel- en rekenapparatuur voor het laboratorium voor de scheeps- 


bouwkunde. 


Tevens zal hij worden belast met het verzorgen van praktika en instructie aan de adelborsten. 


Nadere inlichtingen kunnen worden verkregen bij het hoofd van het laboratorium voor 
scheepsbouwkunde van het Koninklijk Instituut voor de Marine te Den Helder, 
tel. 02230 - 14833 tst. 246. 


Eigenhandig geschreven sollicitatiebrieven te richten aan de algemeen secretaris van het 
Koninklijk Instituut voor de Marine, Het Nieuwe Diep 8, Den Helder. 
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LKB-Produkten N.V. 

Zeekant 35, ‘s-Gravenhage 
dochtermaatschappij van LKB-Produkter AB, 
Stockholm, fabrikant van wetenschappelijke 
instrumenten, vraagt voor uitbreiding van haar 
service afdeling: 


TEGHNIKUS 


Vereisten: 


— UTS, richting elektronika, of een hieraan gelijk- 
waardige opleiding, met ervaring in de digitale 
techniek 
redelijke kennis van de Engelse taal 
leeftijd tot 25 jaar 
rijbewijs B-E 
woonachtig in ‘s-Gravenhage of omgeving 





Wij bieden: 
— een zelfstandige, afwisselende werkkring in een 
groeiend bedrijf 


Sollicitaties met een beknopt overzicht van huidige 
en eventuele eerdere werkzaamheden, personalia en 
gegevens omtrent opleiding en ervaring zenden aan: 
LKB-Produkten N.V. 
Zeekant 35 


s-Gravenhage 
t.a.v. de heer A.C.P. Adema 


SLUITINGSDATUM 
ADVERTENTIES 
VOOR HET 


MEI-NUMMER 1972 


3 APRIL 1972 
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Norm voor dokumentatie van 
elektronische meetapparaten 


Het Nederlands Normalisatie- 
instituut heeft Publikatie 278 
“Documentation to be supplied 
with electronic measuring appa- 
ratures' van de International 
Electrotechnical Commission 
(IEC), als nederlandse norm aan- 
vaard. 

NEN 10278 - “Elektronische 
apparaten. Handboeken” geeft 
aanbevelingen voor gebruiksaan- 
wijzingen, paklijsten, garantie- 
bewijzen, logboeken, e.d. voor 
elektronische meetinstrumenten. 
Daarbij wordt onderscheid ge- 
maakt tussen noodzakelijke do- 
kumenten, zoals gebruiksaanwij- 
zingen en/of paklijsten en addi- 
tionele dokumenten zoals log- 
boeken. 

De inhoud en de indeling van 
deze dokumenten worden uit- 
voerig beschreven. Voor beschrij- 
ving in de gebruiksaanwijzing 
worden 15 onderwerpen opge- 
geven, waaronder de opbouw 
van het apparaat, specifikaties, 
bedieningsvoorschriften, beschrij- 
ving van de schakeling met prin- 
cipe en bedradingsschema’s, re- 
paratie gegevens en het garan- 
tiebewijs. In het logboek behoren 
behalve de gegevens over de 
levensloop van het apparaat ook 
algemene inlichtingen en een 
korte specifikatie te worden op- 
genomen. 

De norm is verkrijgbaar bij het 
Nederlands Normalisatie-insti- 
tuut, Polakweg 5 te Rijswijk 
(ZH) en kost f 18,55 voor alle 
bestellers. 


Veiligheidseisen voor elektroni- 
sche meetapparaten 


Het Nederlands Normalisatie- 
instituut heeft Publikatie 348 
van de International Electro- 
technical Organization (IEC), 
“Safety requirements for elec- 
tronic measuring apparatus”, als 
nederlandse norm aanvaard. 

NEN 10348 - “Elektronische 
meetapparaten. Veiligheidseisen” 
geeft veiligheidseisen voor elek- 
tronische meetapparatuur. Deze 
eisen hebben betrekking op de 
omstandigheden waaronder deze 
apparatuur zal worden gebruikt. 
Daartoe worden globale opgaven 
verstrekt over de omgevingstem- 
peratuur, luchtdruk en relatieve 
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vochtigheid waaronder de appa- 


ratuur beproefd moet worden. 


Verder worden een groot aantal 
details genoemd, die tijdens alle 
beproevingen moeten worden 
uitgevoerd. Deze details bepalen 
in hun totaliteit onder welke 
omstandigheden de gekeurde ap- 
paratuur later veilig gebruikt kan 
worden. De samenstellers van 
deze publikatie hebben aange- 
nomen dat de veiligheid van een 


apparaat niet in gevaar mag wor- 


den gebracht, wanneer één fout 

optreedt. Deze fout dient echter 

hersteld te worden voordat een 

tweede fout kan optreden die 

het apparaat definitief onveilig 

maakt. | 

Publikatie 348 telt 16 hoofd- 

stukken, waaronder: 

— Stralingsgevaren 

— Verwarming 

— Implosie en eksplosie 

— Elektrisch aanrakingsgevaar 

— Beproevingen met geintrodu- 
ceerde fouten 

— Mechanische 
heid — 

— Mechanische hittebestendig- 
heid 

— Komponenten, algemene en 
speciale eisen voor appara- 
tuur van klasse II 

— Aanpassingsgegevens 

— Verplaatsbare leidingen (net- 
en meetsnoeren). 

Men kan deze IEC-publikatie 

bestellen bij het Nederlands Nor- 


betrouwbaar- 


malisatie-instituut, Polakweg 5. 


te Rijswijk (ZH) en kost f 69,75 
voor alle bestellers. 


IEC norm voor elektronenstraal- 

oscilloskopen 

Het Nederlands Normalisatie- 

instituut heeft Publikatie 351 

“Expressions of the properties 

of cathode ray oscilloscopes” 

van de Electrotechnical Interna- 
tional Commission (IEC) als 
nederlandse norm aanvaard. 

NEN 10 351 - ”Elektronenstraal- 

oscilloskopen. Uitdrukkingswij- 

zen voor de eigenschappen” is 
van toepassing op: 

— gewone oscilloskopen voor 
het meten van elektrische 
grootheden 

— meerstraals oscilloskopen 

— oscilloskoopschakelingen, die 
al of niet permanent deel uit- 
maken van een instrument of 
opstelling 

— oscilloskopen voor het meten 
van niet elektrische groot- 
heden, wanneer het mogelijk 
is deze grootheden elektro- 
nisch weer te geven 

Mits deze oscilloskopen tenmin- 

ste zijn opgebouwd uit: 

— een katodestraalbuis 

— een vertikaal afbuigsisteem 

— een tijdbasis en/of horizon- 
taal afbuigsisteem 

In het bizonder wordt aandacht 

besteed aan: 


— het definieren van de speciale 
terminologie en het katalo- 
giseren van gegevens betref- 
fende deze apparatuur 

— het specificeren van omstan- 
digheden en beproevingsme- 
toden teneinde de door de 
fabrikanten gegarandeerde 
en/of gespecificeerde eigen- 
schappen te verifieren. 

Deze publikatie telt tien hoofd- 
stukken waaronder algemene 
beproevingsprocedure, fouten en 
afwijkingen van deflektie koeffi- 
cienten en instabiliteit van de 
spotpositie, tijdbasis en beeld- 
stabilisatie. 

De norm is verkrijgbaar bij het 

Nederlands Normalisatie-insti- 

tuut, Polakweg 5 te Rijswijk 

(ZH) en kost f 73,80 voor alle 

bestellers. 


Kalender is een maandelijks 
terugkerende rubriek met daarin 
informatie over de komende ten- 
toonstellingen op het vakgebied 


van de elektronika en haar rand- 


gebieden. 

Parijs, Porte de Versailles, 6, 7, 
8, 10 en 11 april: 15e Salon 
International des COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES. 

Hannover, 20 t/m 28 april: 
Hannover Messe. 

Berlijn, Berliner Messegelände, 
15 t/m 24 september: Deutsche 
Industrie-ausstellung Berlin 1972 
Amsterdam, RAI-gebouw, 

25 t/m 29 september: Fiarex 
12. 

München, 23 t/m 28 november: 
Electronica °72. 

Londen, Olympia, 22 t/m 24 
mei 1973: London electronic 
component show. 


Nieuwe duimwielschakelaar van 
Plessey 


Via licentie overeenkomsten met 
EECo uit de Verenigde Staten 
kan Plessey Switching Controls 
een duimwiel schakelaar aan- 
bieden welke speciaal ontworpen 
werd voor montage op gedrukte 
bedradingspanelen. 

De schakelaar wordt in bouw- 
doosvorm geleverd en de onder- 
delen worden samengebouwd op 
het gedrukte bedradingspaneel 
van de gebruiker. Het schakel- 
patroon maakt daarbij deel uit 
van de totale schakeling op het 
gedrukte bedradingspaneel. De 
montage vergt slechts enkele se- 
konden omdat geen aansluitin- 
gen gesoldeerd behoeven te wor- 
den. De voordelen van deze 
schakelaar zijn aanzienlijke be- 








sparingen op de montagekosten 
en grotere betrouwbaarheid om- 
dat soldeerbewerkingen komen 
te vervallen. 

De schakelaars van de Plessey/ 
ECCo 8000-reeks zijn minder 
dan 25 mm hoog en 12,5 mm 
breed, wat grote montagedicht- 
heden mogelijk maakt. Voorts 
zijn ze zonder ekstra kosten 


‘leverbaar in zes standaard kleu- 


ren: zwart, rood, geel, groen, 
blauw en oranje en in zowel ge- 
sloten als in open uitvoering. De 
levensduur ervan is beter dan 
1.000.000 schakelakties. 
Inlichtingen: Switching Controls, 
Titchfield, Fareham. GB-Hamp- 
shire. 


Nieuwe Philips miniatuur elek- 
trolitische kondensatoren 


Philips heeft in haar programma 
een nieuwe reeks miniatuur elek- 


trolitische kondensatoren opge- 
nomen. De series 015, 016 en 
017 hebben een kapaciteits- 
waarde van 0,4 UF bij een werk- 
spanning van 63 V tot 4700 uF 
bij een werkspanning van 4 V. 
De verschillende tipen zijn in 
twee of drie uitvoeringen lever- 
baar. De reeks is opgebouwd 
volgens de internationale E6 
norm, ten aanzien van de span- 
ningswaarde volgens de R5 norm. 
Dank zij een verbeterde elektro- 
liet zijn de kondensatoren ge- 
schikt voor een uitgebreid tem- 
peratuurgebied. Zo kunnen deze 
kondensatoren - afhankelijk van 
de afmetingen - worden toege- 
past in de temperatuurgebieden 
-25 tot +70°C, -25 tot +85°C 
en -40 tot 85°C. 

Door het aluminiumfolie waar- 
hit de anode is samengesteld op 
een speciale wijze te etsen is het 
CV produkt bijna dubbel zo 
groot als het CV produkt van 
andere kondensatoren, zodat de 
afmetingen geringer kunnen zijn. 
De grootste kondensator is 
slechts 18,4 mm in doorsnede 
en 32,5 mm lang. 
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O de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Justitie 
t.b.v. de Politieverbindingsdienst, 


radiotechnicus vo. nr. 2348600951 
Taak: verrichten van electronische werkzaamheden aan communicatie-apparatuur. 


Vereist: de diploma's MULO/MAVO en Radio-technicus N.E.R.G. 
Rijbewijs B-E strekt tot aanbeveling. 


Standplaats Bilthoven (Gem. De Bilt). 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f 1474,- per maand. 





voor het Ministerie van Justitie 
t.b.v. de Politieverbindingsdienst, 


radiotechnicus vac. nr. 2-3487/0951 


Taak: verrichten van electronische werkzaamheden aan communicatie-apparatuur en 
leiding geven aan electronici van een Regionale Werkplaats. | 


Vereist: de diploma's MULO en Radio-technicus N.E.R.G. 
Rijbewijs B-E strekt tot aanbeveling. 


Leeftijd vanaf 30 jaar. 
Standplaats Rotterdam. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, max. f 1474,- per maand. 
Promotiemogelijkheid aanwezig. 





Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer 
(in linkerbovenhoek van brief en enveloppe en voor elke vacature een afzonderlijke brief) 
zenden aan de Rijks Psvchologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6⁄2% vakantieuitkering 








ELEKTOR auf der 


HANNOVER 


MESSE '72 
Wir 
stellen 
aus: 
Halle 12 
Stand 


auf Ihren Besuch 154 











inhangbanden 


nnee 





D 
D 
â 
e+ 
(ad 
C 
= 


JINN? idee 







ar 


De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van Uw jaargang 
meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van 
een eenvoudig klemnaaldensysteem kunt U het blad na lezing opbergen. 
Wilt U een artikel nog eens doornemen, dan neemt U het betreffende blad 
eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat U de band ook kunt gebruiken voor vorige jaargangen (bedrukking 
1971, 1970, 1969, 1968, 1967). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 6, — op gironummer 
124.11.00 of Bfrs. 90 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der post- 
cheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen (Nederland). 
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operationele 
krachtpatsers 
van skiltronics 


een reeks vermogensversterkers die u door één weerstand 
te wijzigen volkomen in de hand hebt. Volledig komple- 
mentair en symetrisch van ingang tot uitgang, zodat de 
vervorming onwaarschijnlijk laag is. Hebt u 100 millivolt 
ingangsgevoeligheid nodig, of 10 volt? Wilt u Hi-Fi van 
de bovenste plank of moet u een zaal vol hardhorenden toe- 
spreken? Zoekt u een ringleidingversterker of een kracht- 
bron voor een ultrasone afwasbak 7 Deze versterkers vormen 
het goedkope, betrouwbare antwoord. 

Alle versterkers worden geleverd 
alskomplete kits, dus met 
koellichamen, boutjes, 
moertjes, geboorde 
print etc., eneen 
zeer uitgebreide 
handleiding. 

U zet ze in een 
oogwenk in elkaar 








20 W. versterker 
(eindtransistoren onder print , niet zichtbaar. 


10 W. sinus, 9 halfgel.f 18,50 mono f 16,50 stereo f 23,50 
20 W.sinus, 9 halfgel.f 29,50 mono f 22,00 stereo f 28,50 
35 W.sinus,27 halfgel. f 35,00 mono f 23,50 stereo f 33,00 
50 W.sinus,27 halfgel.f 58,00 mono f 26,50 stereo f 37, 50 
80 W.sinus,27 halfgel.f 82,00 mono f 33,00 stereo f 42,73 
100 W.sinus, 9 halfgel. f 110,00 mono f 43,50 
120 W.sinus, 9 halfgel.f 122,00 mono f 47,50 


Een beroemd IC in een beproefd RCA ontwerp. 


Stereo vóór - en regel versterker met de CA 3052 van RCA. 
Een weergaloze bouwkit met geboorde print, 2dB potme- 
ters chassisdelen, luxe aluminium knoppen, afschermkabel 
etc. Drie omschakelingangen, dubbele toonregeling, RIAA 
correctie en een zeer effektieve balansregeling. 


Prijs van de komplete kit f 46,50 


gSkiltronics 











postorders nv 


dingen 
die ons in 
de weg staan 


In verband met belangrijke uit- 
breiding van ons assortiment moet 
er in het magazijn wat ruimte 
worden gemaakt. 
koolweerstanden, 3 watt, 10% 
waarden IK en 5,6K, 

per 1000 stuks f 20,00 
transistoren 2N5172, fabr. Gene- 
ral Electric. Een perfekte ver- 
vanger voor de BC 108. 

per 100 stuks f 32,50 
silicumdioden BA 144, fabr.Phi- 
lips, per 100 stuks f 12,50 
silicumdioden IN4148R, 

per 100 stuks f 17,50 
arco polvesterkondensatoren, 
1000 pF t/m 0,18uF in een gega- 
randeerd goed assortiment van 
100 stuks voor f 10,00 
leakproof batterijen, dikke mono- 
cel f 0,28 bij afname volle dozen 
à 24 stuks 

id, kleine monocel, per st f 0,25 
penlightcellen f 0,16 
instelpotmeters, print, 100K, 
500 K en IM, f 20,00 per 100 
plessv elko's 1200 uF 25 volt 

per 10 stuks f 10,00 


minimum orderbedrag f 15. 
prijzen excl. 14% BTW; 





postbus 777 leeuwarden, vegelinstraat 19, tel, 05100-25871 dag en nacht bereikbaar 
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laagfrekwent sinus-blokgolf eners type BEM 014 
(uitgevoerd met transistoren 


EIGENSCHAPPEN 


Frekwentiebereiken 


5 bereiken verdeeld als volgt: 


10 Hz tot 100 Hz 
100 Hz tot 1kHz 
1 kHz tot 10 kHz 
10 kHz tot 100 kHz 
100kHztot 1 MHz 


Frekwentienauwkeurigheid 


— afleesfout kleiner dan 2% 4 1 Hz 
— na een bedrijfsperiode van 2 uur blijft de frekwen- 
tieafwijking kleiner dan 0,2% bij 1 kHz 


— bij een verandering van de omgangstemperatuur 
begrepen tussen 10 C en 35°C blijft de afwijking 
kleiner dan 0,2% bij 1000 Hz. 


Uitgangsspanning 


M sinusgolf: 


3 bereiken: O tot 2 V, O tot 200 mV, O tot 20 mV 
(nominale waarde — bij nullast) 


blokgolf: 
3 vaste spanningen: 4 V, 400 mV en 40 mV (top tot 
top bij nullast) 
Deze spanningen stemmen overeen met de volgende 
niveaus: 0,8 V à 4,8 V — 80 mV a 480 mV —8 mV à 
48 mV. 
Het blokgolfsignaal is dus gesuperponeerd op een ge- 
lijkspanning van 0,8 V — 80 mV of 8 mV die op een 
eenvoudig manier kan verwijderd worden door een ge- 
schikte condensator. 


Verandering van de uitgangsspanning in functie van de frekwentie 
kleiner dan 0,1 dB op elk frekwentiegebied. 


Uitgangsimpedantie : 60 {2 


Stijgtijd (blokgolf) kleiner dan 30 ns 


Harmonische vervorming (sinusgolf): 
10 Hz à 100 Hz <0,2% 
100 Hzà 1 MHz <0,1% 


Voeding 110 V — 220 V (50 of 60 Hz) — 6,5 VA 
Afmetingen 297 x 220 x 125 mm 
Gewicht : 3,1 kg 


Prijs als bouwkit .................. f 305, — 


en 





AMTRON BOUWPAKKET UK 535 (7 + 7 W stereoversterker) 
De UK 535 is een stereoversterker, welke dankzij een uitgekiende 
schakeltechniek bijzonder goede eigenschappen bezit. 

De UK 535 is een stereo-versterker van hoge kwaliteit met een 
optimale frekwentiekurve bij een hoog uitgangsvermogen en 
minimale vervorming. 


Technische gegevens: 


Uitgangsvermogen 7 +7 Watt 

Vervorming : 0,59 

Frekwentiebereik 20 Hz... 20 kHz 

Ingangsgevoeligheid : 250 mV aan 1 MOhm 
250 mV aan 50 kOhm 

Uitgangsimpedantie : 8 Ohm 

Regelbereik in de 


lage frekwenties : 20 dB 
Regelbereik in de 
hoge frekwenties : 20dB 


Aansluitbus voor bandrecorder. 


Voedingsspanning 
110-125-140-160-220-240 V 


(ingebouwd) 

Prijs als bouwpakket exclusief kast … sessie esse ee f 144, — 
SM/2362-00 ... Kast voor bovenstaande versterker f 37,50 
(afm, 298x81x145) 





* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
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>> Valkenberg 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 
Zaandam: 


Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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AMTRON BOUWPAKKET UK 915 (H.F -versterker 12... 170 MHz) 
Deze versterker werd speciaal ontwikkeld ter versterking van 
zeer zwakke signalen in het bereik tussen de 12 en de 170 MHz. 

Als voorversterker geschikt bij AM- en FM-ontvangers. 

Suggestie: Als voorversterker van de UK 525 (VHF-ontvanger). 


Technische gegevens: 





Frekwentiebereik : 12...170MHz 
Versterkingswinst : 10dBbij 150 MHz 
15 dB bij 3 MHz 
Gevoeligheid "<1 UV 
Ingangsimpedantie : lage impedantie 
Uitgangsimpedantie : lage impedantie 
Voedingsspanning : 6...12V=7mA 
Transistor : _2N5130 f 18,35 


UK 525 het grote sukses uit de 'AMTRON-serie' 
VHF-tuner 120... .160 MHz. 


Deze tuner, die in het VHF (UKW)-bereik werkt, bezit een hoge in- 
gangsgevoeligheid en selectiviteit. 


Ontvangstmogelijkheden van: luchtvaartstations, 
taxi's, 
meteorologische stations, 
2-meter-amateurs, enz., enz. 


De uitgang kan aan een L.F.-versterker met een ingangsgevoeligheid van ca 200 mV worden 
aangesloten bijvoorbeeld de AMTRON versterker-pakket UK 145 





Ingangsgevoeligheid : 2 MV 
Ingangsimpedantie : 5 k@ 
Stroomafname : 3,8 mA 
Voedingsspanning : 9 volt 
Exclusief : luidspreker, 


antenne, kastje. 


f 98,11 


AA/2185-00 luidspreker voor UK 525 f 5,10 
NA/0260-00 antenne voor UK 525 f 6,75 
OO/0946-01 kastje voor UK 525 f6,75 


* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 


A 
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Zwanestraat 24-24a-26-26b 
Groningen 
Telefoon 050 - 128890 - 133793 


electronica i 


Prolongeert ! 
















TV-camera EC 711 3 


aansluitbaar OP IEDER NORMAAL TV APPA- 
RAAT - GEHEEL COMPLEET MET ACCES- 
SOIRES, ZOALS: OBJEKTIEF ANTENNE-INGANGSAANPASSING, 12 meter VERBINDINGS- 


KABEL etc. VOOR EEN ONGEKENDE PRIJS 
p 


HIERBIJ IS TEVENS LEVERBAAR: 
NE 9M (monitor) prijs op aanvraag 


TSA 702 (electronische omschakelaar voor meerdere camera’s of monitoren) prijs op aanvraag 





L.C.R. MEETBRUG 


volgens transformator principe MAANDAANBIEDING 
MET SPIEGELSCHAAL 





20 kN p/V 
DC 5-25-50- 
250-500- DC 10 KO p/V 
ks A AC 10 k2p/V 
A 100-500- DC 0-0,6V/0-6V/0-30V/0-120V/0-600V/ 
Winding verhoudingen: 1 : 0,0001 tot 1000 V 0-1 200V/0-3000V/0-6000V 
1 : 11100. Nauwkeurigheid: 1,5 %. 20-60 K AC 0-6V/0-30V/0-120V/0-600V/0-1200V 
Weerstand: 0,1 2 - 11,1 MQ. Cap.: 10 O- 6M DC A 0-0,06/0-6-60-600 mA 
DE - 1110 uF. Zelfind.: ee DC A 0-50 HA - 0-2,5 mA - 0-250 mA 20-6 kf2 / 0-60 K$2/ 0-600 KO / 0-6 MQ 
* ii i DECIBELS -20 tot 20 dB f 44,50 MAANDAANBIEDING f 61,50 


PRIJS f 178,- 
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Pad 






SENNHEISER HD - 414 
geen f 69,50 maar f 44,75 








HAM - 2 
FET-amateur ontvanger, zéér gevoelig 550 kHz - 
30 Mc in 4 banden … … … … vaat T 294,50 









Prof. 4 kanaals stereo mixer 











SENSATIONELE 
AANBIEDING 







SIGNAALLAMPHOUDERS 
Miniatuur met lampje 

f 1,55 
Neon nasses f 1,75 





resp.: 














50 mm Ø 











57 mm 0 





f 159, — 








63 mm 0 













70 mm 0 





4 kanaals stereo mixer 
Hi-fi silicon met visuele controle 
controle 


SERVICE OSSILOSCOOP 
TECH T.O.3........ f 398, — 









GEHEEL METAAL 
LICHT - MODUUL 
NIEUWE UITVOERING! 












Deze 5 stuks samen f 13,50 






















a et f 2,80 GEGARANDEERD TOT 
63-70 mm........... f 2,90 1000 WATT 
per stuk ........ sense f 24,95 





10 Watt Hi-fi eindtrap f 28,95 


AE ZELDZAAM MOOI f 98, — 
35 Watt Hi-fi eindtrap f 64,95 







me amean en nn EE OE WE GENE GE UD OR “EE WERP MED OD ED 











'SEINSLEUTEL 
(OEFENMODEL) f 3,25 





veren 


EXTRA LANGE NAGALM- 







4 kanaals stereo mixer 

























FIINREGELSCHAAL MM 800 ............... f 38,25 TIJD IN; laag - UIT; hoog- 
TEE AR EE N 0-10 over 1800 idem 4 kanaals mono ohmig ikone Sf 16,95 
36 MM G.............. f 11,25 MM 400 ................ f 28,75 | 
HALF - AUTOMATISCHE 50 mm G.............. f 12,60 
SEINSLEUTEL 72 mm 9............ f 14,25 


bij ONS ................ f 44,95 

















REGELBAAR 
GESTABILISEERD 
VOEDINGSAPPARAAT 


O - 12 volt) 
12 - 24 volt) | 27P-f 109, — 







met 2 spiralen: 
in laag : 15 ohm 
uit hoog: 30 kohm f 9,95 





Zwanestraat 24 - 24a 
26 - 26b 


GRONINGEN 



















NETVOEDING MET 
CONTROLEMETER 







A 


Inbouwsysteem: 







6-9-12 volt, 1 amp. . ED 
ALLEEN DEZE MAAND electronica Telefoon: Mi ae f 7,95 


f 58,— 050 - 128890 - 133793 
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GROENEWEGJE 14 





DEN HAAG 
TELEFOON 070 112022 aaa 
GIRO 201309 
BUIZEN EC 90) _ 375 | ECL86 485| EL 82 4,65 | GZ 501 6,30 | PF 86 3,70 | UCH 4 9,50 | 6L6G 6,90 
e | GOA ECL 113 9,50 | EL 83 5— | GZ 34 6,10 | PL 6. | UCH21 6,75 | 6SA7G 5,50 
AC 2 5— | EC 91 4,75 | ECL 200 8,50 | EL 84 Je PABC 80 4701 PL36 5,95 Den Al 3,80 SOAM je 
ALA 6,50 | EG 92 340) Epe "875| EL eo 4,— | BC 86 5,50 |. bra, 260 | UCL81 650 | 6SK7 4,75 
AZA 450 | EC 95 575 | EF6 6,75 | EL 90 ae PC 88 5'oo | PL 82 4,65 EL 85 5 GEN” ls 
AZ 4 750 | EG 900 575| EES 675| ELS $Z] Poe 35) PA 6 "| esor 47% 
AZ 12 750 | ECC 8! 4,40 EE 40 5,75 | EL 503 e70 | PC:97 6 — | PL 504 6,70 | UF 42 5,50 | 6V6 3,25 
fr 330) EGG aa 380) EF 4 5,25 | EL504 6 PG 900  £75| PL508 6,50 | UF 43 6,25 | 6X4 3,50 
AX 50 1250 | ECC 84 4,90 | EF 43 6,25 | EL 508 55 PCC ; PL 519 13,90 | UF 85 4— | 42AT6 4 — 
5 EF 80 4— | EL509 12,40 85 3,85 
Dy ECC85 — 3,80 peccas — 6351 PL 802 5,80 | UF 89 3,95 | 42AU6 410 
al 9,— | ECC86 7,50 | EF 8 4,10 | ELL80 7,50| peča 6751 PL805 6,80| ULM 5,50 | 42AV6 410 
DY 80 4,50 | EGC s8 6,35 | EF 88 4— | EM4 6,75 UL 84 4,25 
DY 802 4 PCC 189. 6.25 | PM84 5,— ' 12BA6 4,25 
10 | ECC189 6,50 | EF 86 3,90 | EM 11 6,75 UM 80 4— | 12BE6 4,25 
E88CC 10, — | ECC808 575| EF 89 3,95 | EM 34 675| PCF80 445 | PY 80 375 | UM81 440 | 125A7 475 
EAA 91). a ' EF 91 4,90 | EM 71 675| PCF82 5,6 | PY 81 3,45 
EB 91 = 3,25 | ECF 80 4,45 | EF 92 4.90 | EM 80 4— | PCF 86 4 45 PY 82 3,35 UM 84 4,80 | 12SK7 4,75 
EGF 82 5,60 | EF 93 4,10 | EM 81 4,40 | PCF200 5,90 | PY 83 3.75 | UYIN 675 | 12317 is 
EABC 80 4,70 ECF 83 6,75 EF 94 4 10 EM 84 4.80 PCF 201 5.90 PV 88 415 UY 11 6,75 12SN7 4,75 
EAF 42 5,10 | ECF200 5,0 | EF 97 490 | EM 800 650) PGF 801 5,40 751 OY 82 3,35 | 2525 5,50 
EAF 801 490| ECF 201 590| EF98 490 | Ey st eto | poreo2 4801 QA2 4:75 | UV 85 3,60 | 2526 5,50 
EAM86 6,50 | ECF 801 5,40 | EF 183 5'40 | Ev 81 350 | PCF803 625 SE 5 418 | UY 89 3,60 | 35C5 5,95 
EBC 3 6,75 | ECH3 9,50 | EF 184 5,40 | EY 82 410 | PCH200 465| 6D3 475 | 104 4, — | 35W4 3,50 
EBC 41 5,10 | ECH4 9,50 | EF 804 6,75 | EY 83 4,10 | pCL 81 6.50 | 15 4— | 35A3 4,10 
EBC81 375 | ECH21 675 | EFL200 5,80 | EV 87 410 | peras 4801 BAAS, 50 | aa 3,90 | 3503 4,10 
EBC 90 425 | ECH42 550 | EH 90 4,10 | EY 88 410| petag 515| VABGSO 270 | sua 475 | 3523 3,75 
EBC91 4— | ECH81 3,80) EK 90 4,10 | EY 91 425 | pereos 4851 CT 5:10] sys 3'50 | 3524 3,75 
EBF 2 6,75 del 83 4,40 | EL3 4,50 | EY 500 7,65 | PCL 86 4.85 joe A ae GANS 6 75 EP al, 
EBF80 4— 8 4,40 EZ 11 6,75 i 
EBF83 450| ECH200 465| EL6 8,50 | EZ 12 750| ra 850| UBF 4 — | 604- 3,50 | 5065 4,75 
EBF89 4,— | ECL80  4,80| EL34 8 — | EZ 40 5.50 | pp a UBF89  4— | 6367 5:50 | 50L6 5,50 
EBL 1 9,75 | ECL 81 6,50 | EL 36 6,75 | EZ 41 5,50 | pp jat i 4] UBLI 9,75 ' 807 6,90 
EBL 21 6,75 | ECL 82 4,80 | EL41 5,50 | EZ 80 2,80 5 — | UBL21 6,75) 6EU7 8,— | 2050 9,75 
EC 86 550 | ECL84 5,15 | EL 42 5,50 | EZ 81 320 | PFL 200 5,80 | UC 92 3,40 | 6J5M Be: 
EC 88 5,90 | ECL85 4,85 | EL81 5,40 | EZ 90 3,50 | PF 83 5,50 | UCC85 3,80 | 6J7M 6,50 


ee a .........—— 
—6a6ee6-1MM EE EE 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN 2 
A 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het 
wel of niet in voorraad zijn van bepaalde componenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 


Door betaling bij ontvangst aan PTT cg. vervoersdienst. (Verzen- 
ding onder rembours.) 


HOE BESTELLEN ? 

ie Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
kaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZENDKOSTEN 


Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 

bij C minimaal f 4,75. 

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
kosten / 3,10. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


EG Ge ee ee ee Gee Ge Ge ee ee Gee eg ee ee ee 





Transistor Combie VHF + UHF 
kan.kiezer type AT 7680/90 
3 AF 139 - Ant.-ing. 300 ohm 


37,50 


Knop hiervoor fi— 


post 


2e NET TRANSISTOR 
CONVERTER 


Kanaal 21-71 met eigen 
voeding 220 V 
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INTERCOM (BABYFOON) 
Nieuw in doos met 20 meter kabel 
voor 220 volt - Hoofdpost + neven- 











CROSSOVER INTERCOM 


Hoofdversterker met buizen + 1 hoofd- 
post en 3 nevenposten - 220 V. 


f 27,50 Onderling spreken mogelijk 


professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en onderwijs- 
doeleinden 


ol RR EE EE 19,20 
Te ar OE AE nis vaesuse 27,50 
il- Dec. VA” sesse sake EERS Ee Pe SE 29,30 
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f 75,— 
EL AE A A LE EE EE A. 


TELEX 32358 


GROENEWEGJE 14 
TELEFOON 070 112022 
DEN HAAG 

Ty VV. POSTBUS 1415 - GIRO 201309 








DUIM- 
WIEL- 
SCHAKE- 
LAAR 





verbreek voor maak 
1 x 10 standen f 3,95 





Speciale aanbieding P 
A 2500 uF 40 V 
B 1000 uF 35 V 


20 watt 'HIFI L.S. KIT? 


bestaande uit: 

Woofer AD 8065 W 8 

Midden- -+ Hogetonen LS AD 5780M4 
Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz 
Kastinhoud 15 liter 

Dubbel filter 

Scheidings frequentie 850 Hz 





ree 











f 79,50 
Ed | DUIMWIELSCHAKELAARS 
TEL RELAIS 
5 cijfers HIRSCHMANN A 
10 V spoelspanning f 2,50 HIT 7600 ie Decimaal CS 921 ........ f 9,85 
Elektrische 2e Binair 1-2-4-8 CS 920-01 .. f 10,95 
motor antenne 3e Binair 1-2-4-8 CS 920D-01 
19 V met diode plaatsen .......... f 12,10 
de Alleen + of — CS 901 .... f 10,95 
52,50 
f B 
Toebehoren 


Zijstukken per paar A900-01 .. f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF f 0,75 
Moeren A 900-04 ............ f 0,15 


CE EE t 





PAPST MOTOR 





Pri 110 - 220 V 50 Hz AEG 
rim.: - - 
Sec.: 2 x 16 V SCHAKELKLOK 
As lengte: 10 mm. 
Diameter: 4 mm j 13,50 SERE ER 
uurwerk 220 V 
1x10A 
KORTSLUITMOTOR f 37,50 


1400 toeren per min. met overbrenging. 
Groot + klein wiel met snaar 





f 14,75 
EE EE EE EE RE EI 
SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets SSE 
zelflossend - kleurknop naar keuze APPARAAT 
zwart - wit of grijs Prim. 110-220 v SPRIET ANTENNES 
1x toets 6x wissel Sec. 6-12V A LOONT arwen f 3,95 
1x toets 4x wissel 500 mA B 170 OM: Paree f 7,50 





3x toets 2x wissel f 3,50 f 26,50 c 60 cm + scharnier .. f 3,95 
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GROENEWEGJE 14 
DEN HAAG 
TELEFOON 070 112022 
GIRO 201309 


RADIO -SERVIGE 








VERTRAGINGSLIJNEN 

A WES eesli f 6,50 
Bh U meethoek f 6,50 
Be OL ten f 6,50 





VETUS 
toerenteller 


6000 toeren 

4 cilinder 4 tact 
kompleet met 
Tachoset 

ind. verlichting 
12 volt 





f 39,50 

LE EREN EE EE 
| __SCHEIDINGS 

VARIAC 


Prim. 220 V 
Sec. 0-240 - 
300 volt 

1,6 A 


( a 
nieuw in doos 


f 149,50 

EEE ee 
PRINTPLAAT 
A 19 banen 

120 x 95 mm 

f 1,75 





B 37 banen 
120 x 95 mm 
f 2,— 
JA 





BETA 3 FUBA 


Elektronische auto antenne met inge- 
bouwde 3 transistor antenne 
versterker 


f 57,50 
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Kombinatie antenne 


MARKELO 22,50 


AUTO ANTENNES: 
FUBA 'BETA 3' auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor verst. f 57,50 


STOLLE: Hc91 - UHF breedbandant. 
91 elementen 

zie consumentengids 

STOLLE: Antenne versterkers 

A VHF + UHF, tevens koppelfilter 
+ voeding 220 V 

B Breedband K.21-60 + voeding 


C Idem K.35-48 + voeding 220 V 
f 89,— 
HIRSCHMANN 
VHF - UHF versterker 
met ingebouwde voeding 220 V 
f 46,50 


HIRSCHMANN 'HIT 7600' 12 V 


Elektrische 'motor antenne? f 52,50 


STOLLE KOPPEL FILTERS 


voor 3 antennes 
A KF6OH BI, BI +III, BIV+V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 8 
Uitgang: 75 $ 


voor 4 antennes 
B KF60 RI BI-III, BIV-V, 
Roermond-Genk K.31, K.44 
f 37,50 


f 30,25 





Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10 elem. UHF 


SOOP plan a OP ON f 29,50 
FM-diBOOI saneren ent f 6.5 
FM, 2-elem. ................ f 12,50 
FM, 3-elem. ................ f 15,— 
FM, 4-elem. ................ f 17,50 
UHF, 15-elem. -+ H-reflector f 10, — 
UHF, 22-elem. -+ H-reflector f 17,50 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 Q op 
70 Q of 300 Q op 300 2 compleet- 


scheidingsfilter, per stel f 12,50 
Stolle antenneversterker, 

kan. 46 met voeding 220 V, met 

2 transistoren .............- f 89,— 
of idem voor breedband, kan. 

a ER N EE ga f 89,— 
Materiaal voor CAS 

Universeelplug ............ f 1,35 
Plug passend op Siemens .. f 1,85 
Toestelfilter VHF .9.......... f 4,50 
Toestelfilter FM - AM ...... f 5,50 
Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 2 

per 100 meter .............. f 60,— 






— STOLLE 
ANTENNE 
ROTOREN 


A - haffaùtomatisch 
B - volautomatisch f 149,50 
C - CDE rotor volautomaat f 139,50 


VHF kk 
AT 7650/86 


5 systeem 
België 


f 134,50 


eo oe oe “eo ee 


vee oe ee ee 


prijs 
f 19,50 
a A 
i KER. 
POTMETER 


630 W 


diverse 
waarden 





prijs 
f 37,50 









AEG AKKULADER 6 en 12 V 


4 amp. met indicatie meter f 49,50 


Regelbare 
GESTABILISEERDE VOEDING 


Prim. 110 - 220 V. 

Sec. 4 - 15 V cont. regelbaar 
vermogen Cont. 200 mA 
vermogen Kortstondig 300 mA 
met ingebouwde voltmeter. 
Inci. handleiding en schema. 
Nieuw in doos 


f 89,50 
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RADIOKASTJES | z FLITS ONDERDELEN 
(FABRIEKSNIEUW) 






Flitsbuizen 


Netvoeding voor transis- 
tor RADIO en Recorders. 
220 volt - 50 Hz - 2 stan- 
den 6-7,3 volt en 7,4 - 12 
volt- 400 mA .... f 21,50 








1 27 x 17 x 8 cm 5 30 x 20 x 10 cm 500 volt afmetingen 
f 2 95 1 x ant. 75 cm no ; X A mm Ms / Be 
4,50 T 2 volt no ACAS A NES ' 
0 x ii cm fA, od ee, JAA luidspre. $ Ontsteekspoel 0. f 3,75 
60 cm @ 20x23x10cm of min aan massa. ere B Flits-elco's 
f 4,50 f 6,50 Middengolf f 79,50 l no 116 550 uF 330 V 
25 x 17 x 8 cm afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
4 1 x ant. + 1 30x22x10cm BLAUPUNKT no 117 180 uF 510 V 
60 cm. 1 x ant. 85 cm FM-TUNER afm. 55 x 30 mm diam. f 3,75 
f 4,50 f 3,95 met transistor en no 118 330 uF 510V —— 
5 3 afstem C afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
f 14,50 no 182 400 uF 360 V 
afm. 55 x 25 mm diam. f 3,75 















NIEUW 


3 Watt IC voor 
elektuur mini-hifi 


Kopen bij TWENTHE 
VERSTANDIG !! 


SL 403 D af 12,50 
print 
hiervoor f10,— 





SOLDEERBOUTEN 


Solon 220 volt - 25 watt f 17,95 


12 25 x 15 x 7 cm 
1 x ant. 60 cm 





f 4,95 ERSA minitip 220 V 16 W f 28,50 
8 21 x 14 x 8 cm 13 28 x 17 x 8 cm ANTEX 220 volt 15 watt f 24,75 
f 3,95 f 4,95 











92 X 20 Xx 11 oM EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
2 x ant. 60 cm 


f 9,50 


Eoenart. 
Ume At ME s 





10 30x19x8 cm 
1 x ant. 75 cm 


f 4,95 


TELEX BEDIENINGS UNIT 


3 x Hoekanker relais 
1 x Pol. Relais f 27,50 





met 2 boxen (2x7 watt). Afm. radio 
52x20x20 cm. Box 18x20x20 cm met 
indicatiemeter. 8 druktoetsen. 4 golf- 
bereiken. FM-, korte-, midden- en 





Mini potmeter + knop 





kad t BLOCK's langegolf, 24 transistoren en 16 dio- 
A st i 
a haden 00 2.3 P101 Twin gates den. — 
1 Chassis Zekeringhouder JA Three pos. inputs Officiële prijs f 750, — 
f 0,55 2x 50K + 01 P 101 Twin gates BIJ ONS f 395,.— 
A i i Wi wo neg. inputs - , 
N LA middenat. Al a EF. 2 Flip Flop De kleur van kast en box zijn wit- 
? B 200 K f 0,75 Per st. f 0,85 geslepen lak met oranje afdekklep- 
4 Paneel zekeringhouder 10 st. f 7,50 pen. 
165 C 50 K f 0,75 100 st. f 65,— 
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A - FM EURO MINI TUNER 
AP 2150 sok RAS eea T 12,50 
Printvoeding f 3,90 


NIEUW” voor Elektuur 
IC FM ONTVANGER 


ee 6 68 6 8 0 0 6 9 6 6 8° $ 


oe o oe 8 8 ee 


ve oe 0 6 0 8 eee 8 6 4 * 4 


e e oe oe 9 8 6 8 Me Oe 


ee ee 


».. oe ee 0 6 o 





met schema 
Detectiespoel 


e ee... 6 0 8 8 9 6 4 6 





IC STEREO DECODER 
CA 3090 Q 
Print IC stereo decoder 


STEREO PLATENSPELER 
voor inbouw 33 - 45 - 78 toeren. 
Speciaal voor boot of caravan voor 8 of 
12 volt accu met 1010 kristal element 
voor 9 V DC f 39,50 


ss 





Multiplav tussenversterker 
om trucopnamen te maken op bandre- 
corder met 2xAC122 en 1xAC151r. 

Nieuw in doos met schema f 29,50 


Voor- 
versterker. 
unit 
voor SQ 
versterker 
tvpe 
EL6825 
met buis 
EF 86 

f 7,50 
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SCHAUB 
LORENZ 
TV 
combie 


KK-UHF-VHF 








f 29,50 
LICHT- 
ORGEL 
MODUUL: 
220 V - 1000 watt. 
Direct aan te sluiten op L.S. 
Uitdand ir GW AWS RR dad f 22,50 





Licht orgel 220 volt voor 3 lampen à 
100 watt 


Kanaal 1 100- 400 Hz 
Kanaal 2 800-1700 Hz 
Kanaal 3 vanaf 2000 Hz 


Aan te sluiten op elke laag-ohmige uit- 
gang van versterker of radio f 77,50 





G - STEREO DECODER TRANSISTOR 
geschikt voor buizenradio f 22,50 
H - FM Buizen Tuner ECC 85 
met schema AP 2110 .... f 9,50 





SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 


0,5 volt - 6 mA -ø 70 mm f 5,95 


Spuitbussen 160 cc 


Kontakt 60 ........... f ... f 6,— 
Kontakt 61 ............ A … 5— 
Spray 70 ....... A SY TE 4,50 
Spray T2 semi Eg seen 74590 
Spray TE (uses EER WEE Des .... 890 
Politoer 80 .................. Sm 
Pray 100: sisustada ae dies 
NE. WE suuniste, Leeeeseeeee 9,90 
Fluid 101 ........ saada N Bee 
Kontakt 60-75 cc ............ 3— 
Kontakt 61-75 cc ............ 2,70 
Video spray 75 cc ...... 3— 
Video spray 150 cc ....... 6 
Video spray 450 cc .......... 9— 
Spruhol 150 cc ..........- Ad 
Positive spray ....... anda 9,— 
Hirschmann meetpennen KLEPS 

30 rood of zwart per stuk .... f 2,95 


Tele-Microfoon kapsel 


model A koolmicr. per stuk f 1,— 


model B telefoon per stuk f 1,— 
Oplosmiddel voor printplaat 100 gr 

f 1,50 
STAAFCELLEN 
B 250 = C 75 KEES sekku f 2,25 
E 250: = O- 50 parvis f 1,25 
Blokcelbrug 
25 VEDA revert AR A f 7,50 
HF Coax kabel 
type H 37 - 135 Q f 60 per 100 m 


type H 38 - 135 9 f 450 per 1000 m 


SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: 


18 mm g x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm B x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm B x 23 mm hoog ..... . 6,90 
30 mm ø x 19 mm hoog .... 7,25 
34 mm B x 24 mm hoog ...... — 
36 mm B x 22 mm hoog .. 9,75 
47 mm ø x 28 mm hoog ..... . 15— 





SIEMENS VOEDINGS UNIT 
voor CA svsteem 


Model A - 366 BW prim. 220 V 
sec. 230 V 120 mA 
63 V 22 A f 32,50 


Model B - 367 W prim. 220 V 
sec. 230 V 150 mA 
63 V 3 A f 35. — 


68 W prim. 220 V 
sec. 250 V 300 mA 
6,3 V 4 A f 47,50 


Model C - 
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Recorderkopjes 

model 1 Woelke stereo opn./ 
weergave 200 ohm DC ........ 
model 2 Bogen half spoor opn./ 
weergave 25 ohm DC ........ 
model 3 Sneider Wiskop half- 
spoor 500 ohm DC .......... 
model 4 Woelke wiskop 1 x 1/4 
spoor 0,4 ohm DC ............ f 2,75 





Instrumentkastjes plastiek huis met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f 4,20 
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,5 








A - Dyn. microfoon dump 
met schak. 100 Q ........ f 1,50 
B - Dyn. telefoon 100 Q p.stuk f 1,— 





ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1 1 5 
2,7 5 6 
3,3 6 13 
3,9 7 14 
47 8 15 
5,6 9 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
8,2 12 21 
9,1 13 22 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 
model A taan Per f 49,50 


model B TERAO inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden, 
rond 75 mm f 39,50 


model C RALLY inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden 
inb. 85 mm rond 


8 86 6 6 sa ee ee ee ee. 9 


f 45— 


Universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 k2 p/V f 99,50 
idem - US101 - 20 kQ p/V .. 79,50 

3. Yamato - Y3 - 2 kQ p/V .... 22— 


Inbouw paneel- 


meter, 
diam. 85 mm g 
B: SO65 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 
AC f 10,50 
SO65 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 
AC f 10,50 
EE ER EE A RA RA A EMASTE 
PANEELMETERS 
MA 4 100 BA ................, f 20,40 
UMA. rss f 17,30 
TOV. vereren ed f 17,30 
AOM Adere f 17,30 
TA. meeten ER f 17,30 
MA 6 1 mA .............. f 19,85 
100 BA Vi 23 — 
EER EER HT. f 19,85 
TOM ER ra ee f 19,85 
AOM MM EET f 19,85 
MA 8 100 BA ................ f 26,50 
1 MA ............ f 23,40 
SON i ER de f 23,40 
MR520P 1mA............ f 19,— 
100 BA ............ f 24,60 
MR 65 500 Va nea ad f 11,50 
KM 48 50 BA odes f 23,50 
KM 15 TMA SE ae f 15,40 
KM 3A 50 BÅ mean de f 35,— 
KM 3A VMA ennn wreken f 25,50 
KM 25A 1008A ............ f 22,50 
KM 250 SO Ve ass Ses bei f 25— 
MR 4P MA weet EE f 24,25 
MR 85P AA hendel f 22,80 
P 60 TMA ie Oe f 31,50 








Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 


Tussentijds uitverkocht voorbehouden 


model A - 10 k - 25 k - 50 k - 100 k 
- 250 K - 500 K - 1 meg 

stereo met knop f 4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mm, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 


model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K - 

500 K - 1 meg - lin. of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 

mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f 3,75 


Mono draaipotmeters log of lin 
per stuk 
Ik - 2k5 - 5k - 10k - 25 k - 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - 
Smeg - 10meg. 


m 9 6 oo 8 ee ee se 8 8 8 sees 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 
ohm. Per stuk f 10,50 


Ker. hooglastpotmeters 60 watt 

4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
idem 150/200 watt, als volgt 

5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 


2000 ohm à f 46,50 per stuk 
Weerstanden E 12 reeks 

18 Watt RO EE N d f 0,10 
1/3 Walk «444455 weeen been f 0,10 
1/2 watt ....... TA ad f 0,10 
L Mall ask sie OE EER uk … f 0,15 
2. watt semi per stuk f 0,25 


SIEMENS NTC's type K 151, in volgen- 
de waarden 


1,52 250 Q 50 Q Sko 
4 2470 9 100 Q 10k2 
10 Q 500 Q 130 Q 25kg 
20 Q 1k2 150 Q 60ke 
40 Q 2ke f 0,60 per stuk 


Idem NTC's type K 25, moer model 


10 9 680 9 60 22K5 9 
25 Q 1kQ 150 Q 6ke 
240 2 f 0,90 per stuk 
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13 


LUIDSPREKERS 


Tvpe 


AD4201 
AD1260 
AD9710M 
AD3803 
1055 


AD8080M4 
AD8080X4 


AD3700 
AD3714M 
AD2700SM 
AD2700AM 
AD9766 
AD3500AM 
AD3514M 
AD3506Z 


AD3790 
Grundig 


AD3386R 
AD3386H 


Heco 
Heco 


Blaupunkt 


Heco 


Woofer 


Blaupunkt 


AD2400Hz 


AD1300Z 
AD1300Hz 


AD3316 


AD4080 


AD3417 
AD2319 
Dome 
Tweeter 


L.P.F. 
L.P.F. 


AD2461 


AD2460 
AD3460 
AD3464X 
AD3464M 
AD3570 
AD5780 
AD3690 


Isophon 
P1521 
P1526 
Elac A 
B 


OM OON a 9 


8 
aa 


œ 
Q 
UTTU O VIONI 


800 


an a 


a aa @ OO 


OOOOMOOMO 


15 
15 


W 
10 
10 
20 
40 


6 
6 


Q3 GI 03 03 VI 03 (3 0D 0) 


OD 


o BO OO 


N ad 


20 


ORRO 0 03 9 ND Oow Q 


BOO) 


A= HiFi - B = HiFi woofer - U = 


Afm. 
314 


216 
200 
260 


205 
205 


165 
165 
165 
165 
130 
125 
125 
125 


165 


210x150 


250x 82 


250x 82 


260x150 
240x 70 


210x 95 


250x130 


155 


105x105 


92x 92 
80x 80 


80x 80 


105 


105 
80 


90 


130x180 
150x210 


110x160 


100x150 
100x150 
100x150 
100x150 
183x133 
183x133 
160x233 


150x210 
150x260 
165 


220x140. 


Freq. ber. 
40-15.000 
50-19.000 
28-1000 Hz 
24-1000 Hz 
75-16.000 
95-11.000 


110-11.000 
85-18.000 
85-18.000 
85-18.000 

130-10.000 
95-18.000 
95-18.000 

130-11.000 


80-11.000 
85-12.000 
120-12.000 


120-12.000 
85-14.000 


120-11.000 

100-11.000 

85-14.000 
2000-żu kHz 


100-11.000 


205- 9.000 


230- 5.000 
230- 5.000 


285- 5.000 


185- 9.000 


135- 8.000 
135- 7.000 


1000-20 kHz 


130-11.000 
130-11.000 


125-10.000 


130-11.000 
130-11.000 
110-11.000 
105-18.000 

90-11.000 
100-18.000 

70-11.000 


85-16.000 
85-16.000 
85-14.000 
85-14.000 


Toe- 


passing 


A 


CC DOP 


GG EE EE C CG. EECECECC 


C 


T 
U 


U 
10 stuks 
100 stuks 


U 
U 
U 


U 
10 stuks 
100 stuks 


CCCCCcCc C CC E. Ad EE 


CEE 


Prijs 
f 22,50 


39,75 
37,50 
75,— 


12,50 
11,50. 


8,95 
12,50 
8,95 
8,95 
6,50 
6,95 
8,95 
5,95 


7,95 
9,50 


8,95 
8,95 


12,50 
9,95 


9,95 


12,50 


6,50 
8,95 


4,95 
39,50 
295, — 
3,50 
3,50 


2,75 


3,75 
32,50 
250, — 
3,50 
4,95 


19,50 
8,50 


8,50 
9,50 


5,95 


7,95 
6,95 
8,95 
8,95 
8,95 
10,50 
8,95 


10,50 
12,50 
8,95 
8,95 





universeel - T — tweeter 


STEREO HOOFDTELEFOONS 


no 1 
20.20.000 Hz, 
800 mW, 
2Xx8 0 

f 37,50 
Vol. rege- 
ling d.m.v. 
schuif- 
potmeter. 


no 2 
20.20.000 Hz, 
2 x 250 mW, 
2 x89 


f 19,5C 


no 3 20-20.000 Hz, 2 x 250 mW, 
2 x 89 f 16,50 








Extra speciaal 


LUIDSPREKERS 


voor autoradio's nieuw verpakt in 
doos in de volgende typen voor 
de lage prijs van 


f 9,95 per stuk. 


Opel Rekord - Mercedes Benz - 
Fiat - BMW - DKW - AUDI - NSU. 
Handelaren en wederverkopers bij 
afname van 20 stuks 25 % korting. 





'HIFP LUIDSPREKERS 

4 of 8 ohm 

H.3 M 200-32C FX/W 

woofer 30 W: 

24-8000 Hz - 180 mm f 42,50 
idem M 250-38B FX/W 
woofer 40 W 

22-6000 Hz - 264 mm f 69,50 
idem M 320-50B FX/W 
woofer 50 W 

20-6000 Hz - 315 mm f 140, — 
P.4 M 160-25CS FX/W 

woofer 25 W - | 
28-8000 Hz - 150 mm f 37,50 
T.5 M 127-25C - 18 W - 
40-15.000 Hz-126 mm f 33,50 
M.6 M 127-20B tweeter 40 W 
500-22.000 Hz f 24,50 


'SCHEIDINGS' FILTERS 


Type 2/15-30 2 wegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

30 W max. f 16,50 
Type 3/15-30 3 wegs - 
scheid.freg. 500-5000 Hz - 

30 W max. f 17,50 
Type 3/60 3 wegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

60 W max. f 19,50 
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TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


AT 1118-7 — ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-8 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 1118-71 = ZTR 023 ...... f 27,50 
AT 1118-81 == ZTR025 ...... f 27,50 
AT 2016 = ZTR18/20 .... f 27,50 
AT 2021 = ZTR21/21 .... # 2,50 
AT 2018 — ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2020 — ZTR 21/21 f 27,50 
AT 2023 = ŻZTR23 ........ f 27,50 
AT 2025 Re ED Sa ba f 27,50 
AT 2021 SPEC. .............. f 22,50 
TV RASTER UITGANG 

Type AT 3507 .............. f 3,95 
Grundig 1109 .............. f 49,50 


NordMende 909 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2051 .............. f 37,50 
Kleur AT 2052 .............. f 63,— 
konvergente spoel KTV ...... f 47,50 


Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 


per Stuk SEER ara e f 1— 
HSP-voet voor EV87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... f 0,75 
Afbuigunit, 1107 Lorentz, type 
AS110-1, nieuw .............. f11,.— 
Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV ........ f 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, tvpen 

TF2020/9Z, TF2020/10Z, 

TF2027/2Z, per stuk ........ f 17,50 


Beeldbuisvoet voor KTV op print 
gemonteerd met relais, R + C's f 4,50 


Telefunken 


AFBUIGUNIT 


AE68/7 -*110° 
nieuwste model 


f 13,50 





Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 
in doos 


ee. ee see. ee se ee 8 8 5 


f 2,50 


Verhuis( Auto) Trafo 
0-110-127-210-220-230 V 





LANGSPEELBAND 


voor STEREO en MONO 
13 cm - 270 m 
18 cm - 540 m 
18 cm - 720 m (double pl.) .. f 12,50 


e . 8 8 6 6 6 6 8 9 8° ° 8 o 


mm 
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SPECIALE SCHAKELAARS 
1 dek - 2 x 7 standen .... f 3,50 


1 dek- 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal .. f 
1 dek - 1 12 standen + 
draadsteun. HF materiaal .. f 


3,25 


4,50 
3 deks- 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal .. f 


Draaischakelaars 

3 deks- 3 moeder - 3 standen 
- as 6 mm 

2 deks - 1 moeder - 3 standen 


4,50 


2,95 





Epoxyglas printplaat 
enke'zijdig verkoperd 


afmeting 30 x 12 cm .......... f 2,25 
METALEN INSTRUMENTKASTEN 

CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90 mm f 14,50 








SIGNAALLAMPEN 
met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V 
Schakelaar met neonlamp, 








220 V ouse swan DERE ie 4,65 
Dubbelsignaallamp, rood/wit f 1,75 
Neonlamp, rood, 220 V .... f 2,50 






Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood | 






RELAIS 

Gruner relais 4 x wissel, 4000 9, 

past in Siemensvoet .......... f 4,50 
Kacorelais, 2x wissel, 2950 9 .. f 3,75 


Eurorelais, 6 x wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 2 
Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel: 

1 x maak 90 of 700 2: 6x maak 
700 2 of 2 x 4000 9 

2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 

1100 - 9000 2 

3 x wissel, 2000 Q per stuk .... f 
4 x wissel, 28 - 90 Q 

4 x maak + 1 x wissel, 25 Q 


5,50 





bij TWENTHE 
koop je met RENTE 






Voet voor Eurorelais ........ 
Voet voor Siemens relais in print 
of normaal f 1,45 
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 2 
-contacten 2A, met stofkap, 

per stuk 
per 10 stuks 
Reed contacten 

Model Standaard, 5 mm g en 50 mm 
lang, SA - 2500 V contacten f 3,95 
Reed relais + spoel f 2,95 


f 1,75 


eee eee se es eee e 


0,25 
f 2— 


mm 


oe e oo 9 8 6 





NordMende VHF kanaalkiezer 
met PCF 80 en PCC 88 


eee 


VAKANTIE 
25 juni t/m 


17 juli 


Ass. soldeerlippen + nietjes f 
Schaalkernen 14 x 8.......... f 0,75 


NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO'S EN RECORDERS 


220 V- 50 Hz 2 standen 
7-7,3 Ven 74-12 V 
400 mA 





RADIO DISTRIBUTIE SCHAKELAARS 
Model A 4 standen en volumeregelaar 





met 100 V aanpassing f 7,50 
BUISVOETEN 

Noval, 9 pens ..... f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ............ f 0,25 
Eoctak. tte end ne f 0,35 
L "DERS ananda eea f 0,30 
4 pens AM .................. f 0,40 
Magnoval .................... f 0,35 
Octal-Ker .................... f 0,60 


ALUMINIUM PLAAT 
800 x 100 x 
300 x 300 x 


400 x 200 x 
400 x 400 x 
500 x 250 x 





Laagvolt ELCO's à / 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 180 6 

20 64 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 
475 


RADIO ALL WAVE radio onderdelen Postorders Postbus 79 pet 
SUPERMARKT voor 4N service artikelen ei ci Bank verre 


LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 
WHARFEDALE 

UNIT 3 2 weg 15W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 210,— 
UNIT 4 2 weg 25W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 360, — 
UNIT 5 3 weg 35W 35-20.000 Hz 4-8 ohm f 500, — 

















Nu ook bij ALL-WAVE SCHOTCH bandrecorder banden 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. 
























geadviseerde 


































spoel- publieksprijs 
tvpe doorsnede lengte incl. B.T.W. onze prijs 
eolshede: . Jengte.. WEB VA OP PIE PEERLESS 

ad en El U dadi Ten KIT 2-8 2weg 10W 50-18.000Hz Bohm f 95,— 

£ r KIT 3-15 3weg 15W 45-18.000 Hz 8ohm f 169, — 
203.18b | 18 cm 540 m f 26,75 f 18,— KIT 3-25 3weg 25W 40-18.000Hz 8ohm f 267, — 
203.36b | 24cm | 1080 m f 51,70 f 36,80 KIT 10-2 2weg 15W 45-18.000 Hz 8ohm f136,— 
204.411 | 8cm 120 m f 9,20 f 6,55 KIT 20-2 2weg 40W 40-20.000 Hz 8ohm f 169, — 
a K ja la k is Ti H Ee KIT 20-3 3weg 40W 40-20.000 Hz 8ohm f262,— 
304 18 | 15 cm 540 m f 26.75 (19 — ġol 50-4 4 weg 50W 30-18.000 Hz 8ohm f 382, 
204.24b | 18 cm 720 m f 35,40 f 25,1 





BK 160 L 2 weg 25W 50-20.000 Hz 4ohm f 129, — 
BK 250 LS 3weg 40W 35-20.000 Hz 4 ohm f 260, — 
BK 300 L 3 weg 50W 20-20.000 Hz 8ohm f 398, 
























DY51 14.60 | ECL82 f4,60 | EL508 f7— | PCF200 f 6— UBC41 54,20 
DY802 38 ECL84 4,85 | EL509 12,75 | PCF201  6— UBC81 2,75 
EAA91 2,60 | ECL85 4,60 | ELL80 7— | PCF800 7,25 UBF80 3,20 
EABC80 3,85 | ECL86 460 | EMA 675 | PCF801 5,— UBF89 3,50 
EAF42 4,20 | ECL113 825 | EM7 6— | PGF802 4,60 UBL21 7,50 
EEG 4,20 ED500 13,75 EM72 bie PCF803 5,50 UC92 3,10 
EBOSI 285. || Sei 4gs | EM80 335 | PCF805 6,25 UCC85 3,40 
EB 90 Bee GEES) 4% | EMB4 420 | PCF808 7,25 UCH21 4,60 
EU WES oda] ew taj bego fa | uie 18 
EBF89 3,50 | EF80 3,50 | EVSI 4,20 | PCL84 4,85 UCL82 4,60 
EBLI 8— EF83 3,50 EY80 2,85 PCL85 4 60 i 
EBL21 4,85 | EF85 3,50 | EY81 3,10 | PGL86 4,60 PEL Es 
EC86 5,35 | EF86 3,50 | EY82 3,10 | PCL200 7,75 EES ae 
EC88 5,75 | EF89 3,20 | EY83 3,60 | _pCL808 8,50 Ene Sa 
EC92 3,10 | EF93/6BA6 3,20 | EY84 3,50 | PD500 13,75 UF89 So 
ECC40 575 | EF94/6AU6 3,20 | EY86/87 3,85 | PFL?00 5,50 UL41 4.60 e 
ECC81 3,85 EF95/6AK5 5,75 EY88 3,85 PF83 4.60 UL84 3.50 Shure M-75 E All-Wave prijs f 129, — 
ECC82 3,50 | EF183 4,85 | EZA1 3,85 | PF86 3,60 UMBO ah Shure M-55 E All-Wave prijs f 119, — 
ECC83 3,50 EF184 4,85 EZ80 2,50 PL36 5,75 Shure M-75 G All-Waveprijs f 89,— 
ECC84 420 | EH90 320 | EZ81 2,85 | PLS1 4:85 1 oel 2.50 | Goldring G 800 super E … … f 169, — 
ECC85 3.50 | Ek90/6BE6 320 | EZ90 2,60 | PL82 4,20 MBE 375 | Stanton 681-EE .................... f 224, — 
ECC86 7,75 EL3 4.60 GY501 6.25 PL83 4,20 UYIN 420 Goldring G 800 E ................. f 110, — 
EER. ee EL34 7— PABC80 3 86 Ar 16 UY11 4.35 Goldring G 800 EE EN f 59, == 
C | EL36 5,75 | PC86 5,35 | PL — | UY42 2,70 
EO Je SEE 460 | PC88 SE N BEDE 45 UY82 2 85 
SOT A , 5 , 4 
EGres jo | Ek 420 | PC92 285: | plaoe AE. 2,60 
ECF201 5,75 | EL&2 4,20 | PC97 5,25 | PL805 460 | 5U4 3,85 
ECF801  5,— E je PC900 5,35 | PLL80 6,25 os, GE 
ECH3 8,25 ' 84 4,20 | PMB4 4,20 
ECH21 4,85 | ELS A pl) PCCBS 350 | pyet 310 jj: 12809 a 
ECH42 4,60 | EL90/6AA5 3,50 88 6,— | PY82 2,85 
ECH81 3,50 EL91 3,50 PCC89 6, — PY83 3,50 35W4 3,10 
ECH83 350 l EL95 3,50 | PCC189 — | PY88 3,85 50C5 3,60 
ECH84 3,50 ` EL503 9,25 | PCF80 4,20 | PY500 7,75 5Y3 2 35 
ECH200 4,35 | EL504 7— | PCF82 4,85 | UABC80 3,85 6K7 2:05 
ECL80 3,85 | EL505 12,75 | PCFa6 4,35 | UAF42 4,20 6B8 2,05 













Transistoren 
Set compl. eindtransistoren AUDIO GENERATOR ALLWAVE Bouwkits 
A E 130 Watt - 10 Amp. kor maid SEE koa MW 
2N2905A UU 4 135 f 21, — ALL-WAVE prijs f 199, — Dimkit met ontst. … f 39,90 





DNL kit, zie elektuur 
december .................. f 19,25 






BASF Groomdvoxide 
cassette bandjes 


R.E. SUPER BANDRECORDERBAND 
13270 m 2x 45 MID: kiser tA verdes f 3,90 
















Ruitenwisser 
interval schakelaar 



















15: 360m 2x 80 min. ee ee ee ee ee ee f 5,90 

15-540m 2x 90 min. ennen f 7,90 compleet ................... f 17,50 
18- 540 m 2x 90 min. nana nennen f 690 | C 60 EE 

18- 730 m 2x 120 min. ee ee ee ee zz f 990 | C 90 EE 

18-1080 m 2x180 MIN... ee ee ee ee venen f16,90 | C120 ene Delcon 3-kanaals 













lichtorgel kit 


Denk aan de 10 stuks aanbieding! bij ALL-WAVE … … … 





N Voor o.a. HiFi app. LENCO, THORENS, 

All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks a - UMA ve KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 

van zelfde artikel het elfde gratis. Levering SHARE EG EG Bezoekt U onze HiFi 
l # fi l i afdeling, odersgracht. 16-17-18, Delft. 

uitsluitend rembours of bij vooruitbe Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 Het adres met de meest gesorteerde kol- 

taling giro of bank. Orders onder f 100, — Delft / Markt 58 | telefoon 23134 lektie van Nederland. 

f 3,75 verzend- en administratiekosten. Tel. 01730 - 32000 - 32001. 


maandag gesloten LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 





476 elektuur april 1972 


SPECIALE AANBIEDING TTL IC's 


SN 7490 + SN 7447 + 3015F 10 stuks SN 7400 
normale prijs f 31,76 normale prijs f 18,80 
NU VOOR f 22,90 incl. BTW NU VOOR 10, — incl. BTW 


SN 7441 4 SN 7490 


normale prijs f 15,50 
NU VOOR f 9, — incl. BTW 


OOK ALLE ANDERE TŻL CIRCUITS UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR TEGEN AANTREKKELIJKE PRIJZEN 


SIEMENS ELEKTROLITISCHE CONDENSATOREN 
Toepassingsklasse: GPF l-40... +85°C) vochtigheidsklasse F 


eapi Vnom.V. Afm mm Prijs 
220 100 25x25 4,34 
470 63 25x35 4,34 
470 100 25x50 5,39 
1000 40 25x35 4,34 
1000 25x50 5,32 
1000 100 30x60 8,02 
2200 16 25x35 4,48 
2200 25 25x45 4,94 
2200 40 30x45 5,71 
2200 63 30x60 7,63 
2200 100 40x70 14,— 
4700 6,3 25x35 4,48 
4700 10 25x40 4,73 
4700 16 25x50 5,15 
4700 25 30x 50 6,69 
4700 40 35x55 8,05 
4700 63 40x 70 12,60 
10000 6,3 25x50 5,15 
10000 10 30x50 6,60 
10000 16 30x 60 7,75 
10000 25 35x 70 10,10 
10000 40 40x 70 13,05 
22000 6,3 35x55 8,80 
22000 35x70 10,90 
22000 16 40x70 13,25 
22000 25 40x100 18,55 
47000 6,3 40x70 15,90 
47000 10 40x100 19,30 


De prijzen van deze electrolytische conden- 
satoren zijn exclusief BTW 


BOUWSET 2x27 WATT STEREOVERSTER- 
KERS MODEL 1972/1973 


NIEUW is de stereo-voorversterker met dual IC's HA 739, d.w.z. 

nog lagere ruis, kleinere overspraak en grotere overstuurbaarheid. 

RIAA-karakteristiek binnen 0,2 dB. 

ee de rest zie recentie in het Radio Electronica nummer 2 van 
1. 


Techn. Gegevens: 


Uitgangsimpedantie : 4-16 ohm 

Frequentiebereik : 30 Hz - 40 kHz binnen 0,5 dB 

Maximum vermogen : 2x27 Watt 

Totale vervorming : bij 2x22 Watt 0,5% voor de gehele 
versterker 


: + of -18 dB bij 50 Hz 
+ of -21 dB bij 20 kHz 
: dynamisch element 47 kohm - 5 mV 
eventueel om te zetten 
: gemeten bij 27 Watt uitgangsvermogen, 
toonregeling recht voor een bandbreedte 
van 10 Hz tot 100 kHz 
voor kristalingang -75 dB 
voor MD ingang -70 dB 
: bij żid DEE KA dE) beiden vanaf MD ingang) 
Inwendige weerstand : van de eindtrap kleiner dan 0,2 ohm 
PRIJS f 345, — incl. BTW 


Toonregeling 
Ingangsimpedantie 


Brom en Ruisniveau 


Overspraak 


RE ER N EE EEEE EEE en oen 


Bestellingen boven f 500, — worden franco huis geleverd. 

Bij postorders beneden f 25, — wordt f 5, — extra als administratie - 
kosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met 3,50 porto- en 
aantekenkosten. 

Alle prijzen, mits anders vermeld, zijn inclusief BTW. 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 


ELEKTRONIKA 2000 - GENTIAANPLEIN 21 - 
AMSTERDAM NOORD - TEL. 020 - 69321 


SPECIALE AANBIEDING MEETINSTRUMENTEN VAN 
EUROPESCHE TOPKLASSE 
Meetzender OM 866 van f 600, — nu voor f 498, — 


Techn. Gegevens: 
: 140 kHz tot 46 MHz in 6 bereiken 


Frequentiebereik 
M.F. Bandspreiding : 430 kHz tot 530 kHz over de 


Rd na ehele schaal 
Freguentienauwkeurigheid : Beter dan 1%, bandspreiding beter 
dan 0,196 
Modulatie Freguentie : 400 Hz 


Modulatie dipete : 30% 
Externe modulatie : van 20 Hz tot 15 kHz 
2 Volt rms voor 30% modulatie- 


diepte 
Hoofdfrequentuitgang : 200 mV £3 dB 
Verzwakker 8 Fijnregeling en 3 20dB standen 
Uitgangsimpedantie : 75 ohm, behalve op de x 1k stand 


BALKENGENERATOR 665 GB van f 490, — nu voor f 415, — 

Techn. Gegevens: 

VHF frequentiebereik : 38-57, 57-88, 155-235 MHz 

UHF frequentiebereik : 465-720 MHz 

Frequentienauwkeurigheid : Beter dan 2% 

Uitgangsspanning : Maximaal 5 mVolt (+ 6 dB) 

Verzwakker : Fijnregeling van 0-10 dB 

Vertikale balken : Regelbaar van 8 tot 14 
Stijgtijd 50 nanosec. 

: Regelbaar van 6 tot 11 
Stijgtijd 20 uSec. 


GESTABILISEERDE GELIJKSPANNINGSVOEDING AS 567 
van f 840, — nu voor f 599, — 


Techn. Gegevens: 

Uitgangsspanning : 0-30 Volt DC in 2 bereiken 

Stroomafname : 0,1 en 1 Ampere in 2 bereiken 

Spanningsval : Minder dan 0,01% voor 10% net- 

spanningsvariaties of verandering in 

stroomafname 

: 100 MA bij vol vermogen 

: Stroombegrenzer voor 0,1 en 1 Amp. 


Horizontale balken 


Rimpel 
Beveiliging 


REGELBARE LAAGSPANNINGSVOEDING MODEL AL 565 B 
van f 800, — nu voor f 579, — 


Techn. Gegevens: 
Uitgangsspanning : 0-25 Volt DC regelbaar 


Stroomafname : Maximaal 5 Ampere (20 volt) 

Vermogen : Maximaal 100 Watt 

Rimpel : Minder dan 1% bij vol afgegeven 
vermogen 

Beveiliging : Electromagnetisch 


GESTABILISEERDE VOEDING MODEL AS 1166 
van f 375, — nu voor f 211, — 


Techn. Gegevens: 

Uitgangsspanning : 3-4,5-6-9-12 Voit DC 

Stroomafname : 0,5 Ampere maximaal 

Spanningsval inder dan 1% bij volle belasting of 
10% netspanningsvariatie 


Beveiliging : Zichtbare beveiliging met ingebouwde 
ingebouwde stroombegrenzer 
Rimpel : Kleiner dan 1 mV bij volle belasting 


OSCILLOSCOOP G 45 van 1311, — nu voor f 1250, — 
Techn. Gegevens: 
Gevoeligheid 
Bandbreedte 
Beeldscherm 


: 20 mV/cm 

:8 MHz 

: 125 mm doorsnede met gekali- 
breerde indeling voor direkte 
aflezing 

: Metaal met he deep 

: Bandbreedte van 0 - 8 MHz, ingangs- 
impedantie 1 MOhm, 50 DF, 
govoalighejd 20 mV/cm 

andbreedte van 5 Hz tot 500 kHz 

Ingangsimpedantie 1 MOhm, 50 DF, 
Gevoeligheid 100 mV/cm 

: van 1 Hz tot 100 kHz in 5 bereiken 

: intern, extern en op de netfrequentie 


Behuizing 
Vertikale versterker 


Horizontale versterker 


Tijdbasis 
Svnchronisatie 


FET-VOLTMETER MODEL VE 369 van f 447, — nu voor f 398, — 
Techn. Gegevens: 
: oe. ed 5-50-150-500-1500 V 


Gelijkspanning 
Met prove 3 
Ingangsweerstand : 11 MOhm/met probe 1100 MOhm 
Wisselspanning : 1,5-5-15-50-150-500-1500 V 

: 14-42-140-420-1400-4200 V 

: van 30 Hz tot 3 MHz binnen 1 dB 


Wisselspanning top-top 
Freguentiebereik 

: van 0,2 ohm - 1000 Mohm in 
7 bereiken 


Weerstandsmeting 
TACHOMETER T 600 van f 350, — nu voor f 198, — 
1-8 cylinders 1500 - 12.000 TRM 





sLES.II ONNIES 


OOO 





Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polvesterfolie 


+20". voor C < 1 pF 
+10", voor C 2 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 
Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg $ 
HF-eigenschappen 


Tvpe Hw 


Uitvoering Cvlindrisch, geisoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 


Temperatuurbereik -40 G t/m +85 G 


Nominale spanningen 





en capaciteiten 100 V-/ 60 V- 0,1 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V- 1,5 pF t/m 10 pF 
250 V-/100 V- 0,022 pF t/m 1 pF 
400 V-/160 V- 0,015 pF t/m 22 pF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 pF 
1000 V- /250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 


Isolatieweerstand > 30 6% voor 2160 V- en C < 0,15 pF 
en 
Tijdconstante 2 1000 s voor 100 V- 

> 4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


Type Hb 





Uitvoering Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 

Temperatuurbereik -40C t/m +856 

Nominale spanningen 

en capaciteiten 63 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 68 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 2,2 pF 
400 V-7/160 V~ 0,01 pF t/m 1 uF 
630 V—/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 yF 

Isolatieweerstand > 10 62 voor < 100 V- en G <01 pF 

en > 30 62 voor > 250 V— en C < 0,15 pF 

Tijdconstante 2 1000 s voor < 100 V— en C > 01 pF 
> 4500 s voor 2 250 V— en G > 0,15 pF 


Type Hm 


Uitvoering Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 


Temperatuurbereik : -55C t/m +125 G 


Nominale spanningen 





en capaciteiten 63 V—/ 25 V- 3,3 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 40 V- 01 uF t/m 22 pF 
160 V—/ 60 V~ 0,068 uF t/m 6,8 uF 
400 V—/125 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 

Isolatieweerstand : 2 100 62 voor 2 160 V— en G < 01 pF 

en ie 

Tijdconstante > 1000 s voor < 100 V- 
> 10000 s voor 2 160 V— en C > 01 pF 






VERTEGENWOORDIGINGEN 8 IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 - AMSTELVEEN + POSTBUS 19 + TEL. 020-416222 + TELEX 13137 


